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и # В степях Приир¬ 
тышья создается еще 
одна нрупная топлив¬ 
но-энергетическая база 
19 80 страны — Энибастуз- 
ский комплекс # Ядер- 
ный реактор РБМК-1000 первым в 
атомной энергетике достиг рубежа 
мощности в миллион киловатт ф 
Лабораторный экскурс в эпоху, от¬ 
стоящую от нас на 40 000 лет, со¬ 
вершили ученые, исследуя ткани и 
клетни тела магаданского мамонтен¬ 
ка • Массивы вечной мерзлоты об¬ 
наружены на Гавайских островах # 
Быстро, вкусно, красиво — вот до¬ 
стоинства обеда, приготовленного из 
замороженных блюд. 
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Лицо многих районов нашей страны теперь все больше определяют террито¬ 
риально-производственные комплексы. Они представляют собой не просто арифме¬ 
тическую сумму производств. Это — высокоэффективное сочетание предприятий одной 
илй нескольких отраслей при совершенных производственно-технологических взаи¬ 
мосвязях, лучшем использовании сырья и энергии, транспортных сетей и всего того, 
что теперь определяют термином инфраструктура. 

О сегодняшних днях и перспективах Павлодар-Экибастузского территориально- 
производственного комплекса в беседе с корреспондентами «Науки и жизни» рассказы¬ 
вает первый секретарь Павлодарского обкома КП Казахстана Борис Васильевич ИСАЕВ. 


— Готовясь к этой беседе, мы просмот¬ 
рели ряд материалов по истории Павло¬ 
дарского Прииртышья. Любопытную запись 
удалось обнаружить в изданной в начале 
нынешнего века «Настольной и дорожной 
книге» для путешествующих. «Плавание по 
Иртышу от Омска до Семипалатинска,— 
предупреждал автор,— не обещает ничего 
интересного. На расстоянии тысячи кило¬ 
метров здесь расположен всего один не¬ 
большой уездный город и десятка два не¬ 
значительных селений. В торговом и про¬ 
мышленном отношении край значения не 
имеет...» 

Сегодня в лрииртышских степях вырос 
крупный промышленный комплекс, который 
играет заметную роль в экономике не толь¬ 
ко Казахстана, но и всей страны. Что по¬ 
служило основой для создания мощного 
очага индустрии в этих еще сравнительно 
недавно глухих местах! 

— Перемены в Павлодарском Приирты¬ 
шье действительно поражают воображение. 
Они прямой результат практического воп¬ 
лощения социалистических принципов раз¬ 
вития и размещения производительных сил. 
Эти принципы хорошо известны. Подъем 
экономики всех союзных республик и рай¬ 
онов страны при одновременном повышении 
вклада каждого региона в решение обще¬ 
государственных задач, углублении и рас¬ 
ширении связей в рамках единого народ¬ 
нохозяйственного комплекса СССР. 

Наш край не отличается особенно бла¬ 
гоприятными природно-климатическими ус¬ 
ловиями. Скорее наоборот. Зимой здесь 
морозы не уступают сибирским, а летом 
жаркое солнце палит землю. Плюс к тому 
еще сильные ветры, свободно гуляющие 
по открытой степи. 

Но недра этой не очень приветливой к 
человеку земли хранят запасы различных 
полезных ископаемых. Речь прежде всего 
идет о залежах энергетических углей Эки- 
бастузского и Майкубенекого месторож¬ 
дений, составляющих, по оценкам геоло¬ 
гов, около 14 миллиардов тонн. В недале¬ 
ком будущем эти огромные подземные 
кладовые станут давать стране ежегодно 


170 миллионов тонн угля. Чтобы яснее по¬ 
нять значение этой цифры, приведу такое 
сравнение: до Октябрьской революции вся 
Россия добывала угля в три раза меньше. 
Итак, 170 миллионов тонн. Но и при таком 
фантастическом даже по нынешним поня¬ 
тиям уровне добычи этих запасов хватит 
надолго. 

И еще одно немаловажное обстоятельст¬ 
во. Запасы названных месторождений 
сосредоточены на небольшой площади, а 
мощные угольные пласты подходят доста¬ 
точно близко к земной поверхности. Это 
позволяет вести добычу топлива наиболее 
прогрессивным и дешевым открытым спо¬ 
собом, не прибегая к строительству глубо- 

Кроме того, наш край располагает запа¬ 
сами руд цветных, редких, благородных ме¬ 
таллов. В многочисленных неглубоких озе¬ 
рах—крупные залежи поваренной соли. 
Нет недостатка и в строительных материа- 

При таком разнообразии природных ре¬ 
сурсов — весьма удобное географическое 
положение, хороший выход во «внешний 
мир». В меридианном направлении Павло¬ 
дарскую область пересекает полноводный 
Иртыш, в широтном — Южно-Сибирская 
железнодорожная магистраль. Эти важные 
транспортные артерии связывают регион 
со многими экономическими районами Ка¬ 
захстана и всей страны. 

Все это, вместе взятое, создало хорошие 
предпосылки для промышленного освое¬ 
ния края. Но реализовать их удалось лишь 
в последние десятилетия при активной по¬ 
мощи других республик и областей, с ис¬ 
пользованием могучего экономического по¬ 
тенциала всей страны. Еще в 1950 году до¬ 
ля Павлодарской области была самой низ¬ 
кой в объеме промышленного производства 
Казахстана и составляла всего 1,7 процента. 
А сейчас у нас сосредоточено почти 40 
процентов выработки электроэнергии на ба¬ 
зе углей Экибастуза, более 60 процентов 
выплавки ферросплавов, все республикан¬ 
ское производство тракторов. Главное же 
направление индустриального преобразова- 












Павлодар-Экибастузского ТПК. Уже в про¬ 
цессе строительства на разрезе велась до¬ 
быча угля. С момента пуска первой очереди 
«Богатыря» в 1970 году потребителям от¬ 
правлено 205 миллионов тонн твердого топ¬ 
лива. К настоящему времени полностью 
окупились все затраты на сооружение раз- 

Сейчас на разрезе достигнута самая вы¬ 
сокая в отрасли среднемесячная произво¬ 
дительность труда рабочего по добыче уг¬ 
ля — 1390 тонн. Себестоимость извлечения 
тонны угля составляет немногим более од¬ 
ного рубля. Объединение «Экибэстузуголь» 
должно дать в этом году 70 миллионов тонн 
угля. Вклад разреза гиганта — 47,2 миллио- 

Сегодня разрез «Богатырь» не имеет 
себе равных в мире. Но он недолго оста¬ 
нется лидером: предусмотрено создание 
целого семейства «богатырей» — новых 
угольных разрезов на Экибастузском 
угольном месторождении. Вслед за раз¬ 
резом «Богатырь» началось сооружение 


ных условиях оудут применяться конвейер¬ 
ные системы. 

Сегодня Павлодарское Прииртышье с пол¬ 
ным основанием можно назвать и краем 
развитого машиностроения, металлургии, 
нефтехимии. На базе местных и близлежа¬ 
щих месторождений полезных ископаемых 
действуют крупный алюминиевый завод, 
несколько горных предприятий, выпускаю¬ 
щих концентраты свинца, цинка, других ме¬ 
таллов. Строится Бощекульский горно-обо¬ 
гатительный комбинат по добыче меди. Рас¬ 
ширяется выпуск продукции на Ермаковском 
ферросплавном заводе. Коллектив Павло¬ 
дарского тракторного завода готовится к 
освоению выпуска мощных машин типа 
К-701. Недавно вошла в строй первая оче¬ 
редь современного нефтеперерабатываю¬ 
щего завода. Все предприятия области еще 
молоды. Старшему из них, алюминиевому 
заводу, не исполнилось и пятнадцати лет. 

— Об угольных запасах Прииртышья из¬ 
вестно уже давно. Конечно, в 1918 году, 
когда Владимир Ильич Ленин подписал 
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постановление о национализации Экибастуз- 
еких угольных копей, масштабы были сов¬ 
сем иными. Но ведь и со времени сдачи в 
эксплуатацию первого крупного карьера то¬ 
же прошло немало — более четверти века. 
Почему же только в последнее время в 
полный рост встала задача резко увели¬ 
чить здесь добычу топлива, создать мощ¬ 
ный топливно-энергетический комплекс! 

— Если мы обратимся к цифрам, то уви¬ 
дим, что стремительный взлет Экибастуза 
начался не сегодня и не вчера. В 1955 го¬ 
ду, через год после пуска первого карьера, 


топливно-энергетического баланса нашей 
страны. На XXV съезде партии говорилось 
о том, что увеличение производства сырой 
нефти мало что даст, если значительная 
часть ее будет сжигаться в виде мазута. Для 
нефти можно найти гораздо лучшее при¬ 
менение, например, получая из нее цен¬ 
ные виды моторных топлив, различные 
нефтехимические продукты. А в топках 
электростанций можно и должно исполь¬ 
зовать более дешевый уголь и природный 
газ. Нынешний размах работ в Экибасту- 
зе — один из важных этапов практического 



























плекса таких энергоемких отрасл.ей про¬ 
мышленности, как черная и цветная ме¬ 
таллургия, нефтепереработка, а также ма¬ 
шиностроение. Она окажет существенное 
влияние на улучшение всего топливно- 
энергетического баланса страны. 

Как известно, на ноябрьскем Пленуме 
ЦК КПСС (1979 г.) остро критиковались ру¬ 
ководители Минэнерго СССР за то, что 
строительство электростанций Экибастуз- 
ского комплекса велось крайне неудовлет¬ 
ворительно. Сейчас положение исправляет¬ 
ся. Первый энергоблок в Экибастузе уже 
работает, монтируется оборудование вто¬ 
рого мощного блока. Полным ходом идет 
подготовка к строительству объектов ЛЭП- 
1500, Расширяется и реконструируется же¬ 
лезнодорожное хозяйство. 

— Борис Васильевич, рассказывая об 
угольных кладовых Экибастуза, вы подчер¬ 
кивали их уникальность—небывалые преж¬ 
де масштабы н темпы добычи. Очевидно, 
освоение этих богатств потребовало нетра¬ 
диционных научных и инженерных реше¬ 
ний, принципиально новой технологии! 

— Безусловно. Без подобных решений 
угольщики Экибастуза никогда не смогли 
бы достигнуть нынешнего размаха работ и 
обеспечить высокие темпы прироста. 

Уже в начале шестидесятых годов стало 
ясно, что с помощью существующей техни¬ 
ки и привычных схем невозможно обеспе¬ 
чить быстрый рост угледобычи, Как посту- 

Первый, наиболее простой путь — уве¬ 
личить емкость ковшей экскаваторов. По¬ 
пробовали, но вскоре убедились, что такой 
путь не ведет к успеху. Пропорционально 
увеличению объема ковшей увеличились и 
куски отгружаемого угля. Энергетики не 
могли справиться с такими «негабарита¬ 
ми», Вдобавок к тому затруднилась выбор¬ 
ка топлива: вместе с пустой породой в от¬ 
валы попадало много угля. 

Испробовали и второй вариант: увеличить 
число экскаваторов с ковшами обычной ем¬ 
кости. Но в карьерах образовалась толчея, 
не справлялся транспорт. Не говоря уж о 
том, что потребовались новые рабочие ру¬ 
ки, а с людьми у нас и так трудно. 

Надо было искать какой-то иной выход. 
Вот тогда родилась идея применить вместо 
привычного ковшового экскаватора более 
производительный роторный. Идея сама по 
себе была хороша. Смущало только одно: 
во всем мире такие машины использовались 
на мягких породах. И наукой и практикой 
доказано было однозначно, что крепкий 
уголь неподвластен роторной технике. А 
прииртышский пласт как раз отличается 
особенной твердостью. Тем не менее в 
Экибастузе пошли на эксперимент. 

Первый роторный экскаватор РЭ-1, изго¬ 
товленный на Карпинском рудоремонтном 
заводе, через полчаса работьі буквально 
стал разваливаться на составные части. Его 
ремонтировали, усиливали узлы и детали, 
снова пускали. И так изо дня в день. Испы- 



Лауреаты Государственной премии СССР 
работнини объединения «Экибастузуголь» 
(слева направо) старший прораб А. П. 
Гусев, директор по производству Н. Б. Бе¬ 
лин, генеральный директор объединения 
С. П. Куржей. машинист роторного экска¬ 
ватора Б. Г. Гудыменко, главный механик 
С. Шешембеков. 


тутов, с удивлением осматривали латанную- 
перелатанную машину. Как бы то ни было, 
но полчаса она все же работала, грызла 
крепкий степной уголек! 

Эксперимент на «Центральном» дал тол¬ 
чок началу подлинной технической револю¬ 
ции в каменноугольных карьерах Экибас¬ 
туза. На смену первому, еще очень несо¬ 
вершенному образцу экскаватора пришел 
второй, третий, четвертый, пятый... Специа¬ 
листы и рабочие объединения «Экибастуз¬ 
уголь» вместе с учеными шаг за шагом на¬ 
стойчиво продвигались вперед. 

Одной из главных и наиболее трудных 
задач было увеличить усилия резания и по¬ 
высить стойкость конструкции, оставив при 
этом в разумных пределах вес машины. 
Решая ее, пришлось даже пересмотреть 
отдельные положения теории резания гор¬ 
ных пород, которые не вписывались в ме¬ 
стные горногеологические условия. Была 
создана совершенно новая методика буро¬ 
взрывных работ. Перестроилось все транс¬ 
портное хозяйство. 

Каков же итог? Сейчас в Экибастузе 14 
роторных экскаваторов обеспечивают около 
85 процентов всей добычи прииртышского 
угля. А на разрезе «Богатырь» действуют 
два мощнейших роторных комплекса 
ЭРШРД-5000, изготовленных на Ново-Кра¬ 
маторском машиностроительном заводе. 
Эти шагающие гиганты высотой с двадцати¬ 
этажный дом добывают по пять тысяч тонн 
угля в час! На этом разрезе хорошо заре¬ 
комендовали себя также роторные экска¬ 
ваторы, изготовленные в Германской Демо¬ 
кратической Республике. Даже вскрышные 
экскаваторы — механические лопаты — 
имеют весьма солидную емкость ковшей — 
12,5 и 16 кубометров. Именно применение 
мощной высокопроизводительной техники 









На территории Павлодар-Экибастузского тер¬ 
риториально-производственного комплекса 
(он в северо-восточной части Казахстана 
занимает площадь в 50 тысяч квадратных 
километров) вступило в строй и работает 
около 70 новых предприятий и цехов. Все 
работы по созданию комплекса намечается 
завершить до 1990 года. На снимке: цех 
кальцинации Павлодарского алюминиевого 
завода. 


довой добычи топлива. Те, кто своим само¬ 
отверженным творческим трудом, своей на¬ 
учной смелостью сумел подобрать ключи 
к уникальным угольным кладам, были от¬ 
мечены въісойой наградой. За высокоэф¬ 
фективное развитие добычи угля сложно¬ 
структурного Экибастузского месторожде¬ 
ния с помощью роторной техники группе 
работников объединения «Экибастузуголь», 
научно-исследовательских и проектных ин¬ 
ститутов, а также Донецкого машинострои¬ 
тельного завода имени Ленинского комсо¬ 
мола Украины присуждена Государствен¬ 
ная премия СССР. 

Новый уровень техники потребовал ново¬ 
го уровня знаний. Десятки, сотни людей 


В Павлодарском институте аетоматизиро- 


прошли курсы повышения квалификации. 
В настоящее время все машинисты ротор¬ 
ных экскаваторов и их помощники име¬ 
ют среднее или среднее техническое обра¬ 
зование. 

Замечу, что техническая база Экибастуза 
представляет собой и своего рода испыта¬ 
тельный полигон. Например, многие опро¬ 
бованные на Экибастузе технико-технологи¬ 
ческие решения будут использоваться при 
развитии Канско-Ачинского комплекса, в 
других районах страны. 

Я уже говорил о том, что линия электро¬ 
передачи Экибастуз — Центр не имеет ана¬ 
логов в мировой практике. Еще никому и 
нигде не удавалось осуществить . передачу 
постоянного тока на такое большое рас¬ 
стояние. Над решением этой проблемы, со¬ 
зданием оборудования для ЛЭП-1500 рабо¬ 
тали более сорока научно-исследователь¬ 
ских и конструкторских организаций. В кон¬ 
струкции широко использованы последние 
достижения физики полупроводников. Ав¬ 
томатическое управление системой будет 
осуществляться с помощью лазеров. Вся 
эта сложнейшая техника уже испытана на 
подмосковном полигоне в рабочих режи¬ 
мах и показала хорошие эксплуатационные 
качества. 

Освоение новой техники, использование 
последних научных достижений — это цель 
многих предприятий комплекса. Например, 
при строительстве Павлодарского нефтепе¬ 
рерабатывающего завода специализирован¬ 
ные технологические установки были заме¬ 
нены комбинированными блоками, объеди¬ 
няющими сразу несколько процессов. Это 
позволило только на строительно-монтаж¬ 
ных работах сэкономить 18 миллионов руб¬ 
лей, на 70 процентов снизить расход ме¬ 
талла на каждую тонну перерабатываемой 

Вот еще примеры подобного рода. В 
творческом содружестве с учеными Ленин¬ 
града специалисты Павлодарского алюми¬ 
ниевого завода освоили схему получения 
глинозема из низкосортных бокситов, ко- 



тролируют расход топлива, воды и пара. 
Автоматика помогла коллективу станции за¬ 
метно повысить надежность и экономич¬ 
ность работы оборудования, снизить удель¬ 
ный расход топлива. 
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создании Павлодар-Экибастузсиогс 
кса принимают участие производст- 
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з. Как же достигается согласован- 
: работе для быстрейшего дости- 
інечнсй цели с наименьшими 
труда и средств! Очевидно, об- 
іслительного центра тут недоста- 





























Но за практическое решение этой насущ¬ 
ной для Экибастуза проблемы никто по¬ 
ка не берется — мешают ведомственные 

Орган управления комплексом мог бы за¬ 
няться и такой важной задачей, как исполь¬ 
зование вскрышных пород угольных раз¬ 
резов. Разработки ученых убедительно по¬ 
казали, что из этой, как ее принято назы¬ 
вать, пустой породы можно получать целый 
ряд ценных продуктов: легкие наполнители 
бетона, огнеупоры, керамические материа¬ 
лы, карбид кремния. Однако вскрышные 
породы, счет которым идет не на тысячи, 
а на миллионы тонн, до сих пор не нашли 
хозяйского применения. Причина та же: 


Единый координирующий центр может 
объединить усилия заинтересованных мини¬ 
стерств и ведомств, а также республикан¬ 
ских организаций для расширения' научных 
исследований и укрепления научной базы 
на территории комплекса. Сейчас такие ис¬ 
следования зачастую ведутся разрозненно, 
малыми силами, а главное — они не всегда 


















а лучшие, чем в городах средней полосы. 
Только тогда можно рассчитывать на ста¬ 
бильный приток в наши края квалифициро¬ 
ванных рабочих и специалистов. Однако, 
сосредоточив основные силы и средства на 
промышленных объектах, министерства яв¬ 
но недооценивают значение социально-бы¬ 
товой сферы. Централизованное управление 
поможет быстрее ликвидировать эту дис¬ 
пропорцию. 

— Само понятие «территориально-про¬ 
мышленный комплекс» подразумевает гар¬ 
моническое, всестороннее, продуманное 
развитие всех его составляющих. Вы рас¬ 
сказывали в основном о развитии промыш¬ 
ленности. Но Павлодарский край славится 
и своими пашнями (это ведь бывшая цели¬ 
на) и своими пастбищами. Будет ли сель¬ 
ское хозяйство края развиваться так же 
быстро, как его промышленная составляю¬ 
щая! Вопрос можно поставить так: сможет 
ли комплекс, например, сам себя кормить, 
одевать!.. 

— К этому мы и стремимся. Создание 
Павло дар-Экибастузского промышленного 
комплекса подразумевает развитие сель¬ 
скохозяйственного производства, с тем что¬ 
бы обеспечивать потребности растущего 
населения в продуктах питания. 

Это нелегкая задача. Павлодарская об¬ 
ласть относится к зоне рискованного зем¬ 
леделия. Малое количество осадков, со¬ 
ставляющее в среднем за год 220 — 250 
миллиметров, короткое лето, нередкие за¬ 
морозки поздней весной и ранней осенью— 
все это усложняет положение дел в расте¬ 
ниеводстве. Тем не менее оно успешно раз¬ 
вивается, надежно обеспечивая не только 
местные потребности. А ведь совсем не¬ 
давно городское население снабжалось ово¬ 



щами, картофелем и другими продуктами, 
завезенными из южных районов Казахста¬ 
на, других республик. 

Решению проблемы содействовал курс на 
специализацию и концентрацию сельского 
хозяйства и орошаемое земледелие. Сейчас 
в области более 90 процентов овощей, кар¬ 
тофеля и яиц производится крупными спе¬ 
циализированными хозяйствами. Созданы 
объединения по производству свинины, по 
откорму скота, по семеноводству зерновых 
масличных культур и трав, молочные, ов¬ 
цеводческие и кролиководческие комп- 

О том, насколько эффективен оказался 
перевод сельскохозяйственного производ¬ 
ства на промышленную основу, наглядно 
показывает работа наших птицефабрик. Ес¬ 
ли в 1964 году 18 хозяйств заготовили 14,4 
миллиона штук яиц, то в 1978 году три фаб¬ 
рики объединения сдали 123,7 миллиона 
штук, или в 8,5 раза больше. 

Теперь о пашнях. Действительно, целины 
распахали много. Площадь пашни в 1963 го¬ 
ду возросла по сравнению с 1953 годом 
почти в 3,7 раза. Однако столь значитель¬ 
ное увеличение пашни привело к интенсив¬ 
ному развитию ветровой эрозии, особенно 
на больших площадях земель с легким ме¬ 
ханическим составом почвы. 

Для того чтобы остановить ветровую эро- 
зйю, потребовалась кропотливая и настой¬ 
чивая работа всех тружеников колхозов и 
совхозов. Большую роль при этом сыграли 
научно обоснованные рекомендации ученых 
Всесоюзного научно-исследовательского ин¬ 
ститута зернового хозяйства и Павлодарской 
опытной станции по защите почв от эрозии. 
К началу восьмой пятилетки ветровая эро¬ 
зия была почти полностью остановлена, ста¬ 
ла использоваться целостная и эффективная 
почвозащитная система земледелия, напри¬ 

мер, осваиваются почвозащитные севообо¬ 
роты с многолетними травами на площади 
более 1,5 миллиона гектаров. 

Под интенсификацией земледелия мы по¬ 
нимаем и расширение площадей орошае¬ 
мых земель. Так, по сравнению с девятой 
пятилеткой среднегодовые темпы прироста 
регулярно орошаемых земель возросли бо¬ 
лее чем вдвое. Сейчас орошаемый клин об¬ 
ласти составляет 92 тысячи гектаров, в том 
числе 46,7 тысячи — регулярного ороше- 

Особенно ощутимо применение достиже¬ 
ний науки и техники в животноводстве и 
кормопроизводстве. В результате длитель¬ 
ной целенаправленной селекционно-пле¬ 
менной работы выведена одна из лучших 
высокопродуктивных пород овец — «северо¬ 
казахский меринос». Создаются фермы вы¬ 
сокопродуктивного крупного рогатого ско- 


В десятой пятилетке Павлодарский трактор¬ 
ный завод имени В. И. Ленина достиг про¬ 
ектной мощности. Сейчас здесь не только 
продолжают наращивать выпуск модерни¬ 
зированного гусеничного трактора ДТ-73М 
«Казахстан», но и ведется подготовка к вы¬ 
пуску в 1983 году колесного трактора 
К-701. На снимке: тракторы ДТ-75М «Ка¬ 
захстан», изготовленные на Павлодарском 
тракторном заводе имени В. И. Ленина. 
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та. Улучшился породный состав лошадей, 
увеличилось их поголовье. В совхозах, кол¬ 
хозах и других сельскохозяйственных орга¬ 
низациях области действуют на переработ¬ 
ке кормов 172 кормоцеха суточной произ¬ 
водительностью более 3 тысяч тонн. О чем 
это все свидетельствует? Конечно же, о 
том, что сельское хозяйство области, раз¬ 
виваясь на индустриальной основе, идет в 
ногу с промышленной составляющей. 

— И последний вопрос. Человек со все¬ 
возрастающими сипами вмешивается в су¬ 
ществующий природный комплекс. Мощные 
механизмы перерабатывают огромное ко¬ 
личество породы, образуются обширные и 
глубокие котлованы... Как же воспринимает 
новое индустриальное дыхание ТПК суще¬ 
ствующий природный комплекс! Не окажет¬ 
ся ли оно слишком обжигающим! 


контролирующих состояние воздушного 
бассейна, водоемов и почвы близ пред 
приятий. Именно из-за отсутствия подобных 
проработок в свое время было возвраще¬ 
но технико-экономическое обоснование ре¬ 
конструкции и расширения Павлодарского 
тракторного завода. 

Теперь конкретно о воде. В общей струк¬ 
туре водопотребления доля оборотного и 
повторного водоснабжения составляет око¬ 
ло 34 процентов. Это значит, что в сутки 
экономится более 2,6 миллиона кубометров 
свежей воды. На Павлодарском алюминие¬ 
вом заводе, Ермаковском заводе ферро¬ 
сплавов более 90 процентов воды исполь¬ 
зуется повторно. Только за последние го¬ 
ды в области построены и действуют 66 со¬ 
оружений, очищающих сточные воды. Их 
общая мощность — 198 тысяч кубометров. 
В результате всех этих мер нам удалось 
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• СТРАНИЦЫ ИСТОРИИ 


«ГЛАВНОЕ КЗ ВСЕХ В0ПР0С0В- 
ЭКИБАСТУ 3...» 

С. ШЕВЧЕНКО (г. Павлодар). 


С уществует несколько версий о том, как 
были открыты угольные месторождения 
Экибастуза. Наиболее вероятной считает¬ 
ся та, согласно которой признаки залега¬ 
ния угля в этом районе обнаружил ка¬ 
зах Косум Пшембаев. Он обратил вни¬ 
мание на кучки необычной для здеш¬ 
них мест черной земли возле норок 
степных зверьков. Вырыл неглубокий шурф 
и убедился в справедливости своей догад¬ 
ки. В 197) году в архивах был найден доку¬ 
мент, подтвердивший эту версию. Соглас¬ 
но этому документу — заявки горнопромыш¬ 
ленника Александра Бенардоки, экибастуз- 
ское угольное месторождение открыто в 
1867 году. 

В дальнейшем большой вклад в иссле¬ 
дование характера и масштабов месторож¬ 
дения внесли многие ученые и среди них 
крупный русский геолог Александр Алек¬ 
сандрович Краснопольский, в частности 
определивший в 1896 году целесообраз¬ 
ность разработки экибастузских углей. 

Уже в 1900 году горный инженер В. Ко- 
цовский в журнале «Вестник золотопро¬ 
мышленности» приводит ряд сведений о 
развитии угледобычи в Экибастузе. Откры¬ 
тая разработка первыми хозяевами Эки¬ 
бастуза, администрацией Воскресенского 
горнопромышленного общества, была при¬ 
знана неподходящей к характеру место¬ 
рождения, в связи с чем было заложено 
несколько шахт — Владимировская, Мари- 
новская, Ольгинская и другие. Подъем 
угля на поверхность на Владимировской 
осуществлялся с помощью паровой маши¬ 
ны, на остальных — конным воротом. 

В 1900 году в Экибастузе начались вол¬ 
нения рабочих. Особенно крупная забастов¬ 
ка произошла в июне 1903 года. Она была 
вызвана невыносимо трудными условиями 
труда, низкой заработной платой и несво¬ 
евременными расчетами. Забастовка про¬ 
должалась более двух месяцев. Эта заба¬ 
стовка представляет особый интерес как 
одно из первых в Казахстане совместных 
выступлений русских и казахских рабочих. 

Воскресенское акционерное общество 
оказалось неспособным развернуть добы- 

Постановление Советского правительства о 
национализации экибастузских копей от 
10 мая 1918 года. 


чу экибастузского угля в таких масштабах, 
чтобы обеспечить жизнедеятельность пред¬ 
приятия. Затратив несколько миллионов 
собственных средств и государственных 
субсидий, оно к концу 1903 года обанкро¬ 
тилось. Все работы на шахтах прекратились, 
рабочие были уволены. Для Экибастуза 
наступил период безвременья. 

После 1905 года владельцем экибастуз¬ 
ских копей и всех предприятий Воскресен¬ 
ского общества стал английский делец Лес¬ 
ли Уркарт, горный инженер по образова¬ 
нию. Возобновилась добыча угля. Сделать 
это оказалось нетрудно, так как недостатка 
в рабочей силе не было. 

Великая Октябрьская революция отдала 
Экибастуз народу. 11 мая 1918 года Влади¬ 
мир Ильич Ленин подписал постановление 
о национализации угольных копей, заводов 
и железной дороги в Экибастузе. Прибли¬ 
зительно в то же время газета «Объедине- 
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ние» — орган Совета рабочих, крестьян¬ 
ских, солдатских и мусульманских депута¬ 
тов, сообщала, что решением Павлодар¬ 
ского совдепа Экибастузскому Совету на¬ 
родного хозяйства отпущено на его нужды 
30 Лісяч рублей. 

Дальнейшее становление Экибастуза 
приостановила колчаковщина. В 1919 году 
под ударами Красной Армии колчаковцы 
стремительно откатились от Павлодара и 
Экибастуза. Пос^е их ухода остались за¬ 
топленные шахты, оборудование заводов и 
железной дороги было частью расхищено, 
частью испорчено. В этих условиях Экиба- 
стузский ревком приступил к восстановле¬ 
нию шахт и заводов. Голодные, полураз¬ 
детые рабочие под руководством ревкома 
в короткий срок частично отремонтирова¬ 
ли оборудование и уже в декабре 1919 го¬ 
да выдали первый уголь. 


говоры с рядом иностранных капиталистов 
о предоставлении концессий. Эти перего¬ 
воры происходили в 1921—1922 годах. В, И. 
Ленин ни на минуту не упускал из виду ход 
переговоров, разъяснял, инструктировал, 
воодушевлял, требовал. 

В начале сентября 1922 года в Берлине 
был подписан предварительный договор с 
бывшим владельцем экибастузских уголь¬ 
ных копей Уркартом. Ознакомившись с 


Это кабала и грабеж...» 

Пленум ЦК РКП(б), состоявшийся 5 с 
тября, отклонил договор. Но Ленин сно 
возвращается к вопросу об Экибастузе. I 
другой день, после Пленума он пишет пис 
мо, где, в частности, указывает: «Главн 
из всех вопросов — Экибастуз и его знач 


ХРЕСТОМАТИЯ 


Павел ВАСИЛЬЕВ 

ПАВЛОДАР 

...И вот я вновь 
Нашел в тебе приют. 

Мой Павлодар, мой город ястребиный. 
Зажмурь глаза — по сердцу пробегут 
Июльский гул и лепет еентябриный. 

Амбары, палисадник, старый дом 
В черемухе. 

Приречных ветров шалость. 

Как ни стараюсь высмотреть — кругом 
Как будто все по-прежнему осталось. 
Цветет герань 
В распахнутом окне, 

И даль маячит старой колокольней. 

Но не дает остановиться мне 

Пшеницын Юрий, мой товарищ школьный. 

Мы вызубрили дружбу с ним давно. 

Мы спаяны большим воспоминаньем, 

и 


Похожим на безумье* вино... 

Мы думать никогда не перестанем... 

Что дрошлое! 

Его уж нет в живых. 

Мы возмужали, выросли под бурей 
Гражданских войн. 

Пусть этот вечер тих,— 

Строительство окраин городских 
Мне с важностью 
Показывает Юрий. 

Он говорит: «Внимательней взгляни. 

Иная жизнь грохочет перед нами, 

Ведь раньше здесь 
Лишь мельницы одни 
Махали деревянными руками. 

Но мельники все прокляли завод. 
Советское, антихристово чудо. 

Через неделю первых в этот год 
Стальных коней 
Мы выпустим отсюда!».,. 

1931 









ние. для Урала... Экибастуз имеет ветку к 
Иртышу и обеспечивает несравненно более 
близкий и дешевьій водный транспорт к 
Уралу...» 

В интервью корреспонденту «Обсервер» 
и «Манчестер Гардиан» М. Фарбману 27 ок¬ 
тября Ленин подчеркнул международный 
аспект отказа в ратификации договора: 

«Мотивировка нашего отклонения дого¬ 
вора с Уркартом выразила непосредствен¬ 
ное, можно сказать, не только общепар¬ 
тийное, но именно общенародное настрое¬ 
ние, т. е. настроение всей рабочей и всей 
крестьянской массы». 

20 ноября 1922 года на Пленуме Москов¬ 
ского Совета состоялось выступление 
В. И. Ленина. Подводя итоги новой эконо¬ 
мической политики за полтора года, Ле¬ 
нин в своей речи еще раз вспомнил о пе¬ 
реговорах, вскрыв глубинный смысл и 
дальний прицел, с которыми они велись. 

«На днях в газетах обсуждался вопрос о 
концессии, предлагаемой англичанином 
Уркартом, который до сих пор шел почти 
все время против нас в гражданской войне. 
Он говорил: «Мы своей цели добьемся в 
гражданской войне против России, против 
той самой России, которая посмела нас 
лишить того-то и того-то». И после всего 
этого нам пришлось вступить с ним в сно¬ 
шения. Мы не отказывались от них..., но мы 
сказали: «Извините, то, что мы завоевали, 
мы не отдадим назад. Россия наша так ве¬ 
лика, экономических возможностей у нас 
так много, и мы считаем себя вправе от 
вашего любезного предложения не отка¬ 
зываться, но мы его обсудим хладнокров¬ 
но, как деловые люди...» Мы обсуждали, 
выгодно нам это или нет... и если выгод¬ 
но, то при каких обстоятельствах... Тов. 



Пробный пуск воды в канал Иртыш — Ка¬ 
раганда, 1965 год. Фото Л. Д. Багаева. 

Красин, который много раз беседовал с 
Уркартом, этим главой и опорой всей ин¬ 
тервенции, говорил, что Уркарт после всех 
попыток навязать нам старый строй во что 
бы то ни стало по всей России, садится за 
стол вместе с ним, с Красиным, и начина¬ 
ет говорить: «А почем? А сколько? И на 
сколько лет?» 

Эти слова вождя означали, и Ленин сде¬ 
лал этот вывод, что западные государства, 
какими бы враждебными ни были они к Со¬ 
ветской России, ходом исторического раз¬ 
вития вынуждены вступать в экономические 
отношения с ней. 

Свое выступление Ленин закончил про¬ 
роческими словами: «...из России нэпов¬ 
ской будет Россия социалистическая». 

Фотографии из фондов Павлодарского исто¬ 
рико-краеведческого музея имени Г. Н. По¬ 
танина. 


Олжас СУЛЕИМЕНОВ 

ЗЕМЛЯ, 

ПОКЛОНИСЬ 

ЧЕЛОВЕКУ 

(Из поэмы) 


...Мы со скоростью света 
Земную прорезали тьму 
От тележных колес 
До метровых зиловских шин. 

От лаптей — до скафандров. 

От юрт — до высотных домов, 

До 500 миллиардов 
От дымных сосновых лучин, 

От ликбезов — 

До Ленинки в три миллиона томов. 

Мы за это платили дивизиями мужчин. 


Голодали наркомы, ночами листая букварь. 
Продолжением Маркса явилась для нас 

арифметика, 

Не свернули с пути, 

У мартена 


встал сталевар. 

Поглядела на наши невзгодді 
С усмешкой Америка. 

Только годы прошли. 

Беспокойные, яркие дни. 

Дал могучий ствол 
Не сожженный снегами росток. 

Сколько книг сохранила Земля! 
Ненаписанных книг. 

Для тебя, мой Восток! 

Серебристый корабль — 

«Восток». 

Пронесутся года 

Над раскрашенной жаркой Землей, 

За лохматые книги засядут спокойные 

люди, 


О, поверят они. 


как я падал, вставал с тобой. 


Первый Век 

Торопливых, суровых, отчаянных будем... 


РЕКОНСТРУКЦИЯ 

НАУЧНОГО ОТКРЫТИЯ 

«В интернациональном сотрудничестве советские исследователи внесли сущест¬ 
венный вклад в разработку и освоение богатого философского и научного наследия, 
оставленного Марксом и Энгельсом. 

Академик Б. М. Кедров, ведя исследования почти тридцать лет, завершил труд 
«Фридрих Энгельс о диалектике естествознания», изданный в 1979 году на немецком 
языке издательством Дитц. В этой хрестоматии собраны материалы из различных ис¬ 
точников, которые вместе со скрупулезно и тщательно составленными связующими 
текстами Б. М. Кедрова на основе энгельсовского общего плана «Диалектика приро¬ 
ды» являют собой единое целое. 

Читатель этой книги — а мы ее энергично рекомендуем всем тем, кто интере¬ 
суется философскими проблемами естествознания,— впервые получает возможность 
изучать позицию Энгельса по вопросу о многогранности связей философии и естест¬ 
вознания в такой компактной форме. Изложение самого материала, обоснования, 
данные Б. М. Кедровым упорядоченному расположению отдельных фрагментов тек¬ 
стов, и детальное комментирование многих мест стимулируют дальнейшее исследо¬ 
вание проблемы... 

Для углубления сотрудничества- естествоиспытателей и философов, которое уже 
давно налажено между ГДР, Советским Союзом и другими социалистическими стра¬ 
нами, нам нужны книги, подобно той, которую мы представляем читателям. Они 
помогают нам еще более глубоко разрабатывать наше научное мировоззрение, более 
эффективно пропагандировать и защищать его». 

Так пишет доктор Ульрих Резенберг в газете «Нойес Дойчланд» в связи с из¬ 
данием на немецком языке книги «Фридрих Энгельс о диалектике естествознания» 
(1979 г.). По нашей просьбе редактор-составитель книги академик Б. М. Кедров рас¬ 
сказывает подробно о задачах и методике работы исследователя, воссоздающего 
процесс научного творчества. 


Академик Б. КЕДРОВ. 


П т научного, технического и художествен- 
« ного творчества, в том числе и раскры¬ 
вающего процессы свершения научного 
открытия или технического изобретения, в 
памяти человечества, как правило, сохра¬ 
няются лишь исторические анекдоты, вро¬ 
де рассказа о возгласе Архимеда «Эври¬ 
ка!», о падающем яблоке Ньютона или о 
подпрыгивающей крышке чайника Уатта. 
И только в исключительно редких случа¬ 
ях удается обнаружить более или менее 
полные данные, позволяющие восстано¬ 
вить весь процесс научного открытия. 

Могу сослаться на свой личный опыт та¬ 
кого рода реставрационной работы. Это¬ 
му делу я отдал более десяти лет (с ян¬ 
варя 1949 года до начала 60-х годов). Речь 
идет об открытии Д. Й. Менделеевым пе¬ 
риодического закона химических элемен¬ 
тов 1 марта (17 февраля) 1869 года и о по¬ 
следующей разработке им же этого от¬ 
крытия в 1869—1871 годах. 

В архиве Д. И. Менделеева младшая 
дочь ученого, ныне покойная Мария Дмит¬ 
риевна Менделеева-Кузьмина, с сотрудни¬ 
цей Т. С. Кудрявцевой обнаружила две 
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полные рукописные таблицы элементов: 
одну — черновую, другую — переписанную 
набело и носившую название «Опыты си¬ 
стемы элементов, основанной на их атом¬ 
ном весе и химическом сходстве». До это¬ 
го уже было известно, что Менделеев сде¬ 
лал свое открытие так: написал данные об 
отдельных элементах на карточках и рас¬ 
кладывал эти карточки по способу карточ¬ 
ного пасьянса. Вот я и предположил, что 
первая (черновая) таблица из упомянутых 
двух таблиц, найденных в архиве ученого, 
представляет собой последовательные 
записи на бумаге, которые делал Менде¬ 
леев в ходе своего «химического пасьян- 

Позднее при моем активном участии бы¬ 
ло обнаружено множество других ценней¬ 
ших архивных материалов и среди них три 
документа, непосредственно предшествую¬ 
щих составлению названных таблиц. Эти 
три документа относились к одному дню — 
к 1 марта (17 февраля) 1869 года. Первый 
из них содержал начальные наброски, по¬ 
казывающие, как родилась у Менделеева 
сама идея сближать несходные элементы 
по величине атомного веса. Наброски были 
сделаны на обороте письма, полученного 
от А. Ходжева, 

Второй документ представлял следую- 
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щий шаг по пути к открытию — две непол¬ 
ные таблички элементов. Вероятно, состав¬ 
ляя их, Менделеев убедился, что надо ис¬ 
кать какой-то другой, более удобный спо¬ 
соб решения задачи, нежели простое пе¬ 
реписывание одного за другим вариантов 
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Автограф полней черновой таблицы элемен¬ 
тов, составленный в ходе раскладывания 
«пасьянса». Написан Д. И. Менделеевым 
1 марта (17 февраля) 1869 года. 


составляемой таблицы (это, по-видимому, 
и навело его на мысль о «химическом 
пасьянсе»). На третьем документе (список 
элементов в «Основах химии») внесены те 
сведения, включая значения атомных ве¬ 
сов, которые Менделеев занес затем на 
карточки для «химического пасьянса». 

Итак, вместе с ранее найденными двумя 
таблицами в моем распоряжении оказа¬ 
лось пять менделеевских документов. Из 
них три (два начальных и заключитель¬ 
ный) имели дату 1 марта (17 февраля) 
1869 года. Значит, и остальные два, возник¬ 
шие между начальными и заключительным, 
включая и полную черновую таблицу, сле¬ 
довало отнести к этому дню. Сопоставляя 
один с другим все пять документов, я со¬ 
ставил следующую картину открытия: 
1) Сначала Менделеев в одиночном поряд¬ 
ке сблизил на письме Ходжева два первых 
элемента — Се и К — по величине их атом¬ 
ных весов (35,5 и 39,1). Резюмируя позднее 
(в марте 1869 года) сделанное им откры¬ 
тие, он писал, что его цель состояла в со¬ 
поставлении и сближении химически н е- 
сходных элементов, чего раньше не де¬ 
лалось. В соответствии с этим он стал сбли¬ 
жать не только Се с К, но и отдельные 
группы элементов по величине атомных 
весов их членов; 2) Затем он попытался, 
так сказать, «с ходу» свести в таблицу все 
элементы, руководствуясь найденным 
принципом. Но этого сделать ему не уда¬ 
лось. Получилась одна неполная таблица, за 
ней другая. Родилась идея решить задачу 
постепенным способом — «химическим 
пасьянсом»; 3) Для ее осуществления тре¬ 
бовалось составить карточку каждого от¬ 
дельного элемента с его качественными и 
особенно количественными характеристи¬ 
ками, прежде всего атомным весом. Мен¬ 
делеев любил в часы отдыха раскладывать 
обычный карточный пасьянс, и это теперь 
ему весьма пригодилось для решения чи¬ 
сто научной задачи; 4) Далее шел самый 
«пасьянс» в качестве предпоследней опе¬ 
рации в ходе всего открытия; 5) Наконец, 
мы видим рукописный деловой оригинал 
«Опыта системы элементов», отосланный в 
типографию для срочного набора. 

Что же убеждало в том, что полная чер¬ 
новая таблица (документ 4) действительно 
представляет собой последовательную за¬ 
пись операций при раскладывании «хими¬ 
ческого пасьянса»? Прежде всего то, что в 
своем завершенном виде она совпадала с 
беловой таблицей, отправленной в типо¬ 
графию (с документом 5). Но этой послед¬ 
ней мог предшествовать только «химиче- 


Расшифровка третьего документа. 
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Об этом свидетельствовал и самый ха¬ 
рактер внесения символов элементов в 
таблицу, их многочисленные вычеркивания 
и перестановки: сначала вносились уже 
известные ранее группы элементов — одна 
за другой по величине атомных весов их 
членов. Потом начинали образовываться 
новые группы и семейства из одиночных 
элементов, в связи с чем их символѣ пе¬ 
реставлялись с места на место, вычеркива¬ 
лись на одном месте, записывались зано¬ 
во на другом. Наконец, выписывались сим¬ 
волы элементов, которые «не взо (шли)» 
еще в таблицу. Но особенно в пользу мое¬ 
го предположения говорило то, что на 
полях полной черновой таблицы (внизу и 
вверху ее) были записаны элементы, кар¬ 
точки которых еще только надлежало 
включить в таблицу: по мере их включе¬ 
ния они вычеркивались из этих предвари¬ 
тельных списков. 

Все это дало мне возможность выяснить, 
в какой последовательности — шаг за ша¬ 
гом, запись за записью — протекал у Мен¬ 
делеева его «химический пасьянс». В ито¬ 
ге составился как бы детальный «киносце¬ 
нарий» всего открытия, как будто я мыс¬ 
ленно присутствовал при трм, как столетие 
назад Менделеев совершал свой великий 
подвлг. Это было удивительно интересное 
и увлекательное занятие — проникать мыс¬ 
ленно в творческую лабораторию велико¬ 
го ученого, давно уже ушедшего из жиз¬ 
ни. Такое состояние великолепно выразил 
Пушкин, сказав после прочтения перевода 
гомеровской Илиады: 

«Слышу умолкнувший звук божествен¬ 
ной эллинской речи, 

Старца великого тень чую смущенной 
душой». 

Так и я почувствовал тогда тень велико¬ 
го Менделеева... 

Нет нужды останавливаться здесь на том, 
как шла у Менделеева в течение трех лет 
дальнейшая разработка сделанного им 
открытия. Итог всей этой работы изложен 
в подготовленных мною публикациях 
«Д. И. Менделеев. Новые материалы по 
истории открытия периодического закона» 
(1950) и «Д. И. Менделеев. Научный архив», 
т. 1 (1953), а также в моих монографиях 
«День одного великого открытия. 17 фев¬ 
раля 1869 года» (1958), «Философский ана¬ 
лиз первых трудов Д. И. Менделеева о пе¬ 
риодическом законе. 1869—1871 годы» 
(1959), «Микроанатомия великого откры¬ 
тия» (1970). 

• 

Историк науки, подобно реставратору, 
по сохранившимся кусочкам-документам 
восстанавливает то, что потом вылилось в 
научное открытие. 

Но как же поступают люди в том слу¬ 
чае, когда автор исследования не успел 
завершить свой труд? 

В одних случаях его ученики и последо¬ 
ватели доводят начатое до конца, доделы¬ 
вают то, что не успел сделать преждевре¬ 
менно ушедший из жизни ученый, компо¬ 
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зитор, писатель, архитектор-строитель. Та¬ 
кие случаи широко известны. Многие ин¬ 
тереснейшие архитектурные сооружения 
начинали одни зодчие, продолжали другие, 
завершали третьи. Таков собор Парижской 
богоматери, таковы соборы Святого Петра 
в Риме и Санта Мария во Флоренции, зна¬ 
менитая падающая башня в Пизе (дострой¬ 
ка которой и придала ей такую своеобраз¬ 
ную наклонную форму). 

Доделки практиковались и в музыке. 
Так, Римский-Корсаков много сделал для 
завершения произведений своих соратни¬ 
ков по «могучей кучке». В их числе — опе¬ 
ра Бородина «Князь Игорь», олера Мусорг¬ 
ского «Хованщина», опера Даргомыжского 
«Каменный гость». 

Классическим образцом доделки неза¬ 
вершенного научного произведения может 
служить завершение Энгельсом двух то¬ 
мов «Капитала» (II и III), которые остались 
незаконченными после смерти Маркса. 
Почти 12 лет Энгельс целиком посвятил 
этой работе и в результате ее завершения 
воздвиг памятник своему покойному дру¬ 
гу. Впрочем, в других случаях подобная 
«реставрация» считается ненужной и про¬ 
изведение остается незавершенным. В чем 
тут дело? Каков критерий? 

В Третьяковской галерее мы видим не¬ 
законченную картину Перова, изобража¬ 
ющую приезд курсистки к слепому отцу. 
Главное здесь — лица, их выражения, руки 
слепого и его дочери, их позы,— и все 
это вырисовано с большим мастерством; 
но второстепенное (кое-что из одежды, 
мебель и т. д.) не дорисовано, и никто из 
художников не взялся бы это сделать. По- 
видимому, то, что считалось возможным у 
членов музыкальной «могучей кучки», вы¬ 
глядело бы как совершенно недопустимое 
у художников-передвижников. Точно так 
же один угол у замечательно яркой карти¬ 
ны Куинджи, где изображена березовая 
роща, остался незаконченным. И никто не 
решился заделать этот угол. Врубель нари¬ 
совал портрет поэта Брюсова на фоне 
сирени. В припадке тяжелого заболевания 
он соскоблил прекрасный фон. И в этом 
случае никто не взялся за то, чтобы ре¬ 
ставрировать, даже не доделывать за ху¬ 
дожника, а лишь восстановить то, что было 
им самим нарисовано и затем уничтожено 
больной рукой. 

Такое же положение существует и в об¬ 
ласти ваяния. Скульптуры Микеланджело 
во Флоренции выглядят как явно не за¬ 
вершенные. Но ведь было бы кощунством, 
если бы кто-нибудь посмел притронуться 
своим резцом к незавершенным работам 
Микеланджело. А может быть, скульптор 
так и задумал изваять их в виде неполных 
фигур с неясными очертаниями? 


Я написал все это по поводу реставра¬ 
ции и доделки не только потому, что меж¬ 
ду обоими этими процессами есть много 
общего, сходного, родственного. Я хочу 






«Фридрих Энгельс о диалектине естество¬ 
знания» (слева — советское издание, (973 г., 
справа — издание ГДР, 1979 г.). Редактор- 
составитель академик Б. Кедров. 


то есть там, где обычно помещается оглав- 

По-видимому, Энгельс намеревался вер¬ 
нуться в скором будущем к своей «Диа¬ 
лектике природы». Незадолго до смерти 
он попытался завершить эту работу: он 



подготовленные Энгельсом ко 2-му изда¬ 
нию «Анти-Дюринга» (1885 г.); во-вторых, 
ряд крупных, более или менее отработан¬ 
ных набросков и фрагментов; в-третьих, 
множество мелких заметок; в-четвертых, 


его подготовительных материалов к «Анти- 
Дюрингу», а также из писем Маркса к 
Энгельсу и из сочинения друга Маркса и 
Энгельса химика К. Шордрммера по исто¬ 
рии органической химии (это сочинение 



Энгельса. Не случайно Энгельс поместил бы почерпнуть достаточно интересный ма- 
его в самом конце всех своих материалов, териал для своей книги. 
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У истоков гигантских рек 
металла сегодня стоят дом¬ 
ны. Ежегодно в нашей стра¬ 
не они выплавляют более 
100 миллионов тонн чугуна, 
используемого для произ¬ 
водства стали и для литья 
всевозможных деталей (в 
машиностроении из каждых 
четырех отлитых деталей 
примерно три — чугунные!). 
Чтобы выплавлять столько 
чугуна — этого важнейшего 
первичного продукта чер¬ 
ной металлургии,— домнам 
требуются огромные коли¬ 
чества руды, кокса, природ- 

Производство чугуна — 
сложный термохимический 
процесс. Управлять им и 
всем оборудованием сов¬ 
ременной доменной печи, 
чутко реагировать на ма¬ 
лейшие изменения в ходе 
доменного процесса под 
силу лишь автоматическим 
информационно - вычисли¬ 
тельным системам. 


Создание высокоэффек¬ 
тивных, надежных автомати¬ 
ческих управляющих си¬ 
стем— один из верных пу¬ 
тей снижения удельных рас¬ 
ходов руды, топлива и дру¬ 
гих вспомогательных мате¬ 
риалов. 

Работы в этом направле¬ 
нии активно ведутся в Ки¬ 
евском институте автомати¬ 
ки имени XXV съезда КПСС. 
Здесь создан целый комп¬ 
лекс систем автоматическо¬ 
го управления для домен¬ 
ного производства, которые 
внедрены на Орско-Хали- 
ловском металлургическом 
комбинате. 

Эффективность выплавки 
металла из руды в значи¬ 
тельной степени зависит от 
равномерной газопроница¬ 
емости столба шихтовых 
материалов, загружаемых в 
домну. Если над какими-то 
фурмами печи она станет 
меньше, то в этой части 
шихтового столба процесс 


плавки ослабится. Наоборот, 
при значительном местном 
увеличении газопроницае¬ 
мости чрезмерное дутье 
вызовет пережог кокса и 
даже вынос мелких частиц 
шихты из данного участка 
печи. Поэтому очень важно 
обеспечить равномерное 
дутье по всем фурмам дом¬ 
ны, количество которых у 
современных доменных пе¬ 
чей более 30; расположены 
они по окружности горна 
печи. Кроме того, надо 
иметь возможность зада¬ 
вать и неравномерное рас¬ 
пределение дутья по фур¬ 
мам. Решать эти задачи при¬ 
звана система автоматиче¬ 
ского управления распреде¬ 
лением расходов дутья по 
фурмам. 

Построена эта система по 
принципу обегающего ре¬ 
гулирования, и состоит она 
из ряда каналов контроля и 
регулирования ( по числу 
фурм), поочередно обслу- 
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Вполне естественно, что от себя самого 
я предполагал вносить минимум добавле¬ 
ний, отмечая их особыми скобками и 
шрифтом, дабы ни в каком случае чита¬ 
тель не мог бы принять мой текст за 
энгельсовский. Мои добавления должны 
восполнять главным образом «белые пят¬ 
на» в отдельных фразах и служить связу¬ 
ющими «мостиками» между заметками и 
фрагментами, написанными Энгельсом, 
дабы придать всему изложению целост¬ 
ность и логическую последовательность. 

Сам для себя я сравнивал эту достаточ¬ 
но филигранную работу с реконструкцией 
из отдельных кусков какого-то здания или 
скульптуры, когда пустующие места надле¬ 
жит заполнить гипсом. Работа эта не про¬ 
видевшие в парижском Лувре статую Ве¬ 
неры Милосской могут сколько угодно 
ломать себе голову над тем, как были 
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расположены ее руки, когда статуя была 
цела. Для ответа на этот вопрос нужно 
разгадать замысел ваятеля, создававшего 
данное скульптурное произведение (если 
нет никаких других сведений о том, в ка¬ 
ком виде оно было создано). 

В Риме, в Музее Ватикана, выставле¬ 
на статуя Лаокоона с сыновьями. Одна ру¬ 
ка Лаокоона, схватившая тело змеи, была 
отбита и долгое время считалась утерян¬ 
ной. Реставратор, очевидно, считая, что 
Лаокоон изображен здесь борющимся, но 
еще не побежденным, приделал ему высо¬ 
ко поднятую руку, которой он как бы от¬ 
брасывает змею от себя и от своих сыно¬ 
вей. Так изображение статуи и воспроизво¬ 
дилось в печати (см. стр. 70.— Прим. ред.). 
Недавно отбитая рука была найдена. И ока¬ 
залось, что ваятели изобразили Лаокоона 
не борющимся, а побежденным: его рука 
бессильно опущена вниз. 





вующую армию в самом начале великом 
Отечественной войны, я не расставался с 
экземпляром «Диалектики природы» Эн¬ 
гельса и постоянно в свободную минуту 
вновь и вновь возвращался к задуманно¬ 
му. Фронтовая обстановка мало распола¬ 
гала к таким размышлениям. После окон¬ 
чания войны я с жаром принялся за осу¬ 
ществление своего замысла. Огромную, 
можно сказать, решающую помощь оказал 
упомянутый мною расширенный или общий 
план «Диалектики природы» Энгельса. Он 
содержал в себе ключ ко всей работе и 
указывал по всем без исключения пунк¬ 
там принципиальное направление, как ре- 


ческую связь со всеми остальными его 
материалами, но и пополнить намеченные 
рукописи «Диалектики природы» фрагмен¬ 
тами из других работ Энгельса, а также 
писем Маркса и Энгельса и сочинения 
Шорлеммера так, как это делается в хре¬ 
стоматийных изданиях. 

К 1973 году, к своему 70-летию, я нако¬ 
нец закончил эту огромную работу, отняв¬ 
шую много сил и времени. 

Теперь я могу радоваться тому, что труд 
Энгельса, сопровождаемый моей состави¬ 
тельской и редакторской работой, переве¬ 
ден на язык оригинала и может быть про¬ 
читан современным немецким читателем. 
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ЭКИБАСТУЗСКИЙ ТОПЛИВНО- 
ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС 

(См. 2—3-ю стр. цветной вкладки) 


Основа Экибастузского 
топли'В'НО - энергетического 
комплекса — угольные мес¬ 
торождения Экибастузского 
и Майкубенского бассейнов. 
Их общие геологические 
запасы оцениваются в 10 
миллиардов тонн. В настоя¬ 
щее время на Экибастуз- 
ском месторождении дейст¬ 
вуют два угольных разреза, 
фронт работ по добыче уг¬ 
ля составляет 56 километ- 

На первом плане показан 
крупнейший разрез «бога¬ 
тырь». Длина его — около 
шести километров, шири¬ 
на— почти два, глубина — 
220 метров. Разрезы Экиба- 
стуза — это высокомехани¬ 
зированные горные пред¬ 
приятия. Здесь работает бо¬ 
лее 100 экскаваторов, из них 
14 роторных комплексов, 
свыше 140 бульдозеров и 
тракторов. Уголь из разре¬ 
за «Богатырь» подается по 
железнодорожным путям 
(см. фото на 1-й стр. об¬ 
ложки) на крупную сорти¬ 
ровочную станцию бога¬ 
тырская, у которой более 
20 станционных путей. 
Здесь формируются соста¬ 
вы для потребителей топ¬ 
лива. Железнодорожное 
хозяйство разрезов насчи¬ 
тывает 70 электровозов, 40 
с лишним тепловозов, бо¬ 
лее 700 специальных ваго¬ 
нов. В настоящее время 19 
электростанций Казахстана, 
Западной Сибири и Урала 
работают на топливе Экиба¬ 
стузского бассейна. (Путь 
угля на схеме обозначен 
черными стрелками.) 

В дальнейшем значитель¬ 
ная часть топлива Экибас¬ 
тузского бассейна —60 мил¬ 
лионов тонн угля в год — 
станет использоваться непо¬ 
средственно на месте. Че¬ 
тыре современные тепло¬ 
вые электростанции разме¬ 
стятся в непосредственной 
близости от угольных раз¬ 
резов. Они сконцентриро¬ 


ваны на относительно не¬ 
большой территории. (Три 
станции неподалеку друг от 
друга, четвертая за 20 кило¬ 
метров от них, пятая стан¬ 
ция энергетического комп¬ 
лекса разместится в районе 
озера Балхаш.) ГРЭС пред¬ 
ставляет собой единый ком¬ 
плекс. Мощность каждой 
тепловой электростанции 
составит 4 миллиона кВт, 
мощность каждого энерго¬ 
блока— 500 тысяч кВт. 
Восемь таких энергоблоков 
разместятся в едином глав¬ 
ном корпусе каждой стан¬ 
ции. Длина корпуса — 552 
метра, ширина—132 и вы¬ 
сота— 75 метров. Для отво¬ 
да дыма и газов при каж¬ 
дой электростанции будут 
построены две дымовые 
трубы высотой от 330 до 
420 метров, диаметр осно¬ 
вания— 32, диаметр вер¬ 
хушки — 15,5 метра. 

При работе тепловых 
•электростанций расходует¬ 
ся много воды. Для ГРЭС-1 
потребуется 118 кубомет¬ 
ров воды в секунду, почти 
4 миллиарда в год. Пробле¬ 
му водоснабжения предпо¬ 
лагается решить следую¬ 
щим образом. Площадки 
для всех станций выбраны 
неподалеку от степных озер 
с горько-соленой водой. 
Котлованы озер (на схеме 
их границы обозначены бе¬ 
лым цветом) после углубле¬ 
ния и сооружения неболь¬ 
ших дамб станут емкостями 
для водохранилищ-охлади¬ 
телей. Предварительно воду 
из этих озер выкачают, а 
дно многократно промоют 
пресной водой из канала 
Иртыш — Караганда. Объе¬ 
мы водохранилищ предус¬ 
мотрены в размерах, обес¬ 
печивающих оборотную си¬ 
стему охлаждения. Заполне¬ 
ние водохранилищ-охлади¬ 
телей будет осуществляться 
в течение 10—12 лет. 

Для всех ГРЭС предус¬ 
мотрен единый золоотвал в 


котловане мелеющего горь¬ 
ко-соленого озера Карасор 
(на схеме — в районе, 
расположенном между 
ГРЭС-2, ГРЭС-3 и ГРЭС-4). 
Емкость его около трех ку¬ 
бических километров при 
площади 20 тысяч квадрат¬ 
ных метров. Пятьдесят лет 
потребуется, чтобы запол¬ 
нить эту емкость золой, по¬ 
ступающей от ГРЭС. (Около 
30 миллионов тонн в год.) 
Топографические условия 
позволили предусмотреть 
экономичную и надежную 
схему гидротранспорта зо¬ 
лы. Шлак и зола по каналам 
поступят в специальный 
приемник сбора пульпы, об¬ 
работаются с целью нейтра¬ 
лизации и далее по трубам 
диаметром 1200 миллимет¬ 
ров самотеком уйдут в зо¬ 
лоотвал. (Площадки ГРЭС 
имеют превышение над 
уровнем озера Карасор 
70—90 метров.) Чтобы золо¬ 
отвалы не пылили, они бу¬ 
дут периодически замывать¬ 
ся грунтом с помощью зем¬ 
снаряда. Остается добавить, 
что зола Экибастузских уг¬ 
лей содержит значительный 
процент алюминия и может 
служить исходным сырьем 
для получения глинозема. 

Для передачи 180 милли¬ 
ардов кВт • ч электроэнергии 
в районы Казахстана, Урала 
и Сибири будут построены 
линии переменного тока об¬ 
щей протяженностью свы¬ 
ше 5300 километров. Более 
40 миллиардов киловатт-ча¬ 
сов по магистрали постоян¬ 
ного тока протяженностью 
2415 километров будут по¬ 
ступать для нужд централь¬ 
ных областей. (Передача 
электроэнергии обозначена 
красными стрелками.) На 
этой линии напряжением 
1500 кВт будет установлено 
свыше 5 тысяч мачт высо¬ 
той более 32 метров. На 
каждой подстанции линии 
постоянного тока Экиба- 
стуз — Центр будут рабо¬ 
тать восемь тиристорных 
преобразователей. Номи¬ 
нальное напряжение преоб¬ 
разователей достигнет 

750 кВ, а мощность — 
750 тысяч кВт. 

Всесоюзный электротех¬ 
нический институт имени 
В. И. Ленина специально 
для этой линии создал 
64 вида оборудования — 
г оеобразовательного, тран¬ 
сформаторного, различные 
системы защиты. 
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П 7и СУЖДЕНИЕ МЕДАЛЕЙ 

ИМЕНИ АКАДЕМИКА С. И. ВАВИЛОВА 


Ежегодно Всесоюзное общество «Зна¬ 
ние» присуждает свою высшую награду — 
медаль имени академика С. И. Вавило¬ 
ва— ученым, общественным деятелям за 
выдающиеся заслуги в пропаганде полити¬ 
ческих и научных знаний, в коммунистиче¬ 
ском воспитании трудящихся. 

В этом году медалью имени академика 
С. И. Вавилова награждены академик АН 
Азербайджанской ССР П. А. Азизбекова, 
директор музея истории Азербайджана АН 
Азербайджанской ССР, член Правления 
Всесоюзного общества «Знание», предсе¬ 
датель правления Бакинской городской ор¬ 
ганизации общества «Знание»; лауреат Ле¬ 
нинской премии, доктор технических наук, 
профессор В. М. Ахутин, заместитель пред¬ 
седателя правления Ленинградской органи¬ 
зации общества «Знание»; доктор физико- 
математических наук Н. С. Бабаев, активный 
лектор Московской городской организации 
общества «Знание»; член-корреспондент АН 
УССР П. И. Верба, член Ревизионной комис¬ 
сии Всесоюзного общества «Знание», пред¬ 
седатель правления Харьковской городской 
организации общества «Знание»; С. С. Гей¬ 
ченко, директор Государственного ордена 
Трудового Красного Знамени музея-запо¬ 
ведника А. С. Пушкина, активный лектор 
Псковской областной организации общества 
«Знание»; член-корреспондент АН БССР, 
заслуженный деятель науки БССР А. М. 
Гончаренко, заместитель директора Инсти¬ 
тута физики АН БССР по Могилевскому от¬ 
делению, член Правления Всесоюзного об¬ 
щества «Знание», председатель правления 
Могилевской областной организации обще¬ 
ства «Знание»; академик Г. Г. Девятых, за¬ 
меститель директора Института химии АН 
СССР, член Правления Всесоюзного обще¬ 
ства «Знание», председатель правления 
Горьковской областной организации обще¬ 
ства «Знание»; доктор экономических наук 
О. В. Козлова, ректор Московского институ¬ 
та управления имени Серго Орджоникидзе, 
член Президиума Правления Всесоюзного 
общества «Знание»; член-корреспондент 
АН Казахской ССР Д. Кшибеков, заведую¬ 
щий кафедрой марксистско-ленинской фи¬ 
лософии Казахского политехнического ин¬ 
ститута имени В. И. Ленина, член президиу¬ 
ма правления общества «Знание» Казахской 
ССР; академик А. А. Логунов, вице-прези¬ 
дент АН СССР, ректор МГУ имени М. В. Ло¬ 
моносова, член Правления Всесоюзного об¬ 
щества «Знание», председатель редколле¬ 
гии международного ежегодника «Наука и 
человечество»; П. А. Матвеев, секретарь 
Курганского обкома КПСС, активный лек¬ 
тор Курганской областной организации об¬ 
щества «Знание»; член-корреспондент АН 
Грузинской ССР В. И. Мелкадзе, член пре¬ 
зидиума правления общества «Знание» Гру¬ 
зинской ССР; доктор исторических наук, 
профессор А. Н. Мнацаканян, заведующий 


отделом истории армянской периодической 
печати Института истории АН Армянской 
ССР, председатель правления Ереванской 
городской организации общества «Знание»; 
академик АН УССР В. И. Моссаковский, 
ректор Днепропетровского государствен¬ 
ного университета, член правления Днепро¬ 
петровской областной организации общест¬ 
ва «Знание»; академик АН Киргизской ССР 
К. Оторбаев, ректор Киргизского государ¬ 
ственного университета имени 50-летия 
СССР, председатель правления Фрунзен¬ 
ской городской организации общества 
«Знание»; академик АН Литовской ССР, 
лауреат Ленинской премии Ю. К. Пожел, 
вице-президент АН Литовской ССР, член 
президиума правления общества «Знание» 
Литовской ССР; академик АН Латвийской 
ССР Б. А. Пуринь, академик-секретарь От¬ 
деления химических и. биологических наук 
АН Латвийской ССР, директор Института 
неорганической химии АН Латвийской ССР, 
заместитель председателя правления ор¬ 
ганизации общества «Знание» Латвийской 
ССР; академик АН Молдавской ССР С. И. 
Радауцан, член президиума правления об¬ 
щества «Знание» Молдавской ССР; член- 
корреспондент АН СССР К. К. Ребане, пре¬ 
зидент АН Эстонской ССР, активный попу¬ 
ляризатор научных знаний; кандидат фило¬ 
софских наук, доцент В. А. Селиванова, де¬ 
кан педагогического факультета Лиепайско- 
го государственного педагогического ин¬ 
ститута имени В. Лациса, член Правления 
Всесоюзного общества «Знание», председа¬ 
тель правления Лиепайской городской ор¬ 
ганизации общества «Знание»; академик 
АН УССР К. М. Сытник, вице-президент АН 
УССР, председатель Верховного Совета 
УССР, заместитель председателя правления 
общества «Знание» УССР; кандидат истори¬ 
ческих наук Г. А. Туманов, первый замести¬ 
тель заведующего отделом пропаганды и 
агитации ЦК КП Туркмении, председатель 
Совета народных университетов Туркмен¬ 
ской ССР; доктор медицинских наук, про¬ 
фессор К. А. Хасанова, заведующая кафед¬ 
рой факультетской терапии Таджикского 
государственного медицинского института 
имени Абу Али ибн Сины, член Правления 
Всесоюзного общества «Знание», замести¬ 
тель председателя правления общества 
«Знание» Таджикской ССР; академик АН 
Узбекской ССР Э. Ю. Юсупов, вице-прези¬ 
дент АН Узбекской ССР, член президиума 
правления общества «Знание» Узбекской 


За активную деятельность в распростра¬ 
нении научных знаний, коммунистическом 
воспитании трудящихся и укреплении друж¬ 
бы между народами ЧССР и СССР медалью 
имени академика С. И. Вавилова награж¬ 
ден вице-президент Чехословацкой Акаде¬ 
мии наук академик Богумип Квасила. 
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На самых передовых рубежах огромного фронта науки ведут исследования со¬ 
ветские ученые. И можно привести немало примеров того, как полученные ими фун¬ 
даментальные результаты становились научным событием мирового класса, откры¬ 
вали новые возможности познания природы вещей, давали начало новым направле¬ 
ниям техники и технологии, быстро занимали важное место во многих сферах прак¬ 
тической деятельности человека. Один из таких примеров — становление и прогресс 
квантовой электроники. Она зародилась примерно четверть века назад, когда сугубо 
академические, казалось бы, исследования в области радиоспектроскопии, выполнен¬ 
ные в ФИАНе, в Физическом институте имени П. Н. Лебедева Академии наук СССР, 
привели к созданию первых квантовых генераторов и усилителей, к появлению совер¬ 
шенно нового класса физических приборов, которые мы сейчас чаще всего называем 
лазерами. Родоначальники квантовой электроники, ныне Герои Социалистического Тру¬ 
да, лауреаты Ленинской и Нобелевской премий академики Николай Геннадиевич Ба¬ 
сов и Александр Михайлович Прохоров и сейчас ведут активные исследования на 
этом направлении. Выдающиеся советские физики и их научные школы выполнили 
немало пионерских работ, вошедших в сокровищницу мировой науки в таких, в част¬ 
ности, областях, как разработка новых классов лазеров, лазерный термоядерный син¬ 
тез, лазерная связь и обработка информации, избирательное воздействие лазерного 
излучения на вещество, и многих других. 

Успехи лазерной техники и технологии в значительной мере определились тем, 
что советская промышленность сумела достаточно быстро превратить лазер из уни¬ 
кального лабораторного прибора в прибор, серийно выпускаемый, доступный не 
только ученым-экспериментаторам, но и широкому кругу практических специалистов. 
Серийное производство большого ассортимента лазеров, быстрое освоение научных 
достижений квантовой электроники в промышленных приборах в сочетании с глубо¬ 
кими физическими исследованиями сделали достоянием практики такие ценнейшие 
свойства лазерного излучения, как когерентность, направленность, высокая мощность. 
Сегодня лазеры широко используются в самых различных сферах — от медицины до 
метрологии, от резки металлов до телевидения и телефонии. Несколько лет назад, 
когда были созданы лазеры с плавно изменяемой частотой (длиной волны) излуче¬ 
ния, начала быстро развиваться еще одна область исследований и применения лазер¬ 
ного излучения, где используется его резонансное взаимодействие с атомами и мо¬ 
лекулами вещества. О некоторых последних достижениях советских ученых в этой 
области рассказывает публикуемая статья. 


ЛАЗЕРНЫЙ ЛУЧ В МИРЕ АТОМОВ 


СПЕКТРАЛЬНЫЙ ЯЗЫК АТОМОВ 
И МОЛЕКУЛ 

Рассказ этот, видимо, лучше начать с на¬ 
поминания о том, как с помощью света уз¬ 
нают о строении атомов и молекул, их со¬ 
стоянии и, наконец, присутствии тех или 
иных атомов и молекул в исследуемом мно¬ 
гокомпонентном веществе. Хорошо известно, 
что атом либо молекула любого сорта име¬ 
ют строго определенное строение, что их 
архитектура определяется законами кван¬ 
товой физики. И с этой архитектурой самым 
тесным образом связаны важнейшие харак¬ 
теристики электромагнитного излучения 
атомов и молекул. 

Подобно тому как каждая струна гита¬ 
ры или рояля имеет свою частоту зву¬ 


чания, подобно этому разные атомы и моле¬ 
кулы «звучат» по-разному. И излучают 
они именно электромагнитные колебания, 
причем очень высокой частоты — чаще все¬ 
го видимые, инфракрасные или ультрафио¬ 
летовые лучи. Например, свет ртутной лам¬ 
пы в кварцевой колбе, широко применяемый 
в медицине в качестве источника ультра¬ 
фиолетовых лучей,— это излучение ато¬ 
мов -ртути. Иногда достаточно измерить дли¬ 
ны волн излучения, или, как говорят, про¬ 
анализировать его спектр, с помощью про¬ 
стейшего призменного спектрографа, чтобы 
сказать, какие атомы или молекулы были 
его источником. 

Реально атомы и молекулы могут излу¬ 
чать не одну, а несколько разных частот, 
и их правильней сравнивать не с одной 
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струной, а с целой группой струн. Сам про¬ 
цесс излучения связан с тем, что излучатель 
переходит из одного состояния в другое, 
теряет определенную порцию энергии, ко¬ 
торая как раз и превращается в энергию 
излучения. Эти порции излучения могут 
быть разными, но они всегда строго зави¬ 
сят от того, из какого состояния в какое 
перешел излучатель. Иными словами, ко¬ 
личество теряемой атомом энергии отра¬ 
жено в качественном различии самого из¬ 
лучения: чем больше энергии атом отдал, 
тем выше частота излучения, или, иначе, 
меньше длина излучаемой электромагнит¬ 
ной волны. 

Аналогичную картину мы наблюдаем и 
при обратном процессе — при поглощении 
электромагнитного излучения атомом или 
молекулой. Такое поглощение переводит 
систему на более высокий энергетический 
уровень, проще говоря, увеличивает запас 
энергии, например, от какой-то величины 
Еі до величины Е 2 = Е, ДЕ. А поскольку 
энергетические уровни Е ь Е 2 , Е 3 и т. д. не 
могут быть какими угодно, поскольку они 
в соответствии с законами квантовой меха¬ 
ники могут быть лишь строго определен¬ 
ными, то и электромагнитное излучение по¬ 
глощается вполне определенными, или, ина¬ 
че, разрешенными, порциями, квантами. Ес¬ 
ли облучить вещество наборбм квантов 
разной энергии, то поглощаться будут толь¬ 
ко те кванты, которые точно поднимают 
атом или молекулу с одной энергетической 
ступеньки на другую. Если же на атом или 
на молекулу попадет квант с большей или 
с меньшей'энергией, то он не поглотится и, 
попросту говоря, пройдет мимо. 

Энергия кванта определяется его часто- 


@ НАУКА НА МАРШЕ 


Образно говоря, спектр излучения или по¬ 
глощения— это тот язык, на котором ато¬ 
мы и молекулы сообщают нам о своем при¬ 
сутствии в сложной смеси веществ и о сво¬ 
ем состоянии. Наше знание химического со¬ 
става звезд во Вселенной получено исклю¬ 
чительно путем анализа спектров их излу¬ 
чения. Точно так же спектроскопист судит 
о химическом составе образцов вещества 
в лаборатории. Правда, образцы вещества 
в отличие от звезд обычно сами не излу¬ 
чают, и необходимо возбуждать каким-ли¬ 
бо образом их свечение, подобно тому как 
электрический ток возбуждает атомы ртути 
в кварцевой лампе или музыкант заставля¬ 
ет звучать струны своего инструмента. 

ИЗБИРАТЕЛЬНОЕ ВОЗБУЖДЕНИЕ 
И ЛАЗЕРЫ 

С ПЕРЕСТРАИВАЕМОЙ ЧАСТОТОЙ 

Атомы и молекулы могут быть возбужде¬ 
ны лазерным излучением, и, что наиболее 
ценно, такое возбуждение является в выс¬ 
шей степени избирательным — воздействует 
на строго определенный сорт атомов или 
молекул. Действительно, если частота све¬ 
товых колебаний в лазерном луче совпа¬ 
дает с собственными частотами электронов 
в атоме или атомов в молекуле (так при¬ 
нято говорить о частотах, соответствующих 
разрешенным энергетическим переходам), 
то происходит резонансное усиление, напо- 


Н МОЛЕКУЛ 


Лауреат Ленинской и Нобелевской премий. 
Герой Социалистического Труда академик 
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той, и можно говорить о резонансном по¬ 
глощении квантов — сам атом или сама мо¬ 
лекула как бы выбирают из излучений 
разной частоты только определенные ча¬ 
стоты, способные точно поднять их на бо¬ 
лее высокий энергетический уровень. А если 
в атоме возможны переходы на разные 
уровни, то поглощаются кванты нескольких 
разных частот, и в этом случае говорят о 
спектре поглощения. У одного атома — один 
набор таких уровней Е' ь Е' 2 , Е' 3) и т. д., у 
другого уже совсем иной набор уровней — 
Е"и Е" 2 , Е"з, и таким образом для каждого 
атома характерен свой особый спектр по¬ 
глощаемых и излучаемых частот. Спектры 
излучения и поглощения, естественно, сов¬ 
падают (см. цветную вкладку, верхний ри¬ 
сунок). 


минающее известный в акустике резонанс 
звуковых колебаний определенной частоты с 
колебаниями какого-либо тела. Перестраи¬ 
вая частоту излучения лазера, можно на¬ 
страиваться в резонанс," то есть избира¬ 
тельно возбуждать атомы или молекулы то 
одного определенного сорта, то другого. 
Экспериментатор, управляющий частотой 
(длиной волны) излучения лазера, являет¬ 
ся, образно говоря, дирижером атомно-мо¬ 
лекулярного оркестра, заставляющим «зву¬ 
чать» нужные инструменты микромира. 
Можно привести и другую, знакомую каж¬ 
дому аналогию — вспомнить настройку ра¬ 
диоприемника в резонанс с частотой радио¬ 
передатчика. Правда, ситуация, по сущест¬ 
ву, является обратной: вместо перестройки 
частоты поглощения атома или молекулы 
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(приемник) мы перестраиваем лазер (пере¬ 
датчик), добиваясь того, чтобы его частота 
совпала с той или иной резонансной часто¬ 
той нужных нам атомов'и молекул. 

Уникальное свойство лазерного света осу¬ 
ществлять избирательное возбуждение ато¬ 
мов и молекул открывает принципиально 
новые подходы как в исследовании вещест¬ 
ва, так и в целенаправленном воздействии 
на него. При правильном выборе парамет¬ 
ров лазерного света избирательные взаимо¬ 
действия возможны с любыми атомно-мо¬ 
лекулярными объектами: от самого про¬ 
стейшего — атома водорода, до столь слож¬ 
ного, как гигантская молекула ДНК, ма¬ 
териальный носитель генетического кода. 

Итак, для избирательного возбуждения 
разных атомов или молекул необходимо 
перестраивать частоту лазерного излучения, 
добиваясь точного резонанса. Первые ла¬ 
зеры, как известно, работали на фиксиро¬ 
ванных частотах, и какое-то время каза¬ 
лось: эта особенность сохранится навсегда. 
Однако задача изменения частоты была 
решена, причем разными путями, и сейчас 
разработано большое семейство лазеров с 
перестраиваемой частотой. Они уже пере¬ 
крывают очень широкую область — от ин¬ 
фракрасных лучей (длины волн 20—30 мкм) 
до вакуумного ультрафиолета (длины волн 
0,1 —0,2 мкм). 

Быстрый прогресс в области перестраива¬ 
емых лазеров в значительной мере обус¬ 
ловлен их многообещающими применения¬ 
ми как в научных исследованиях, так и в 
технике. Здесь в первую очередь надо от¬ 
метить спектроскопию, контроль загряз¬ 
нения окружающей среды, лазерное разде¬ 
ление изотопов, лазерное получение и ана¬ 
лиз особо чистых веществ, селективное воз¬ 
действие на биологические молекулы. О не¬ 
скольких таких областях применения, в раз¬ 
работку которых советские ученые внесли 
основной вклад, будет рассказано ниже. 


ЛАЗЕРНОЕ ОБНАРУЖЕНИЕ 
ОДИНОЧНЫХ АТОМОВ 

Когда частота (длина волны) лазерного 
луча настроена в резонанс с атомами вы¬ 
бранного элемента, то только они, только 
эти атомы получают энергию от света. Из¬ 
бирательно поглощая лазерный свет и мно¬ 
гократно его переизлучая во все стороны, 
такие атомы буквально «светятся», или, как 
говорят, флуоресцируют в лазерном луче, и 
потому становятся вполне обнаружимыми. 
На этом принципе основан один из методов 
обнаружения одиночных атомов, сущность 
которого поясняет рис. 2. Свободные атомы, 
образующиеся, например, при испарении 
нагретого вещества, пересекают лазерный 
луч. Частота излучения лазера настраивает¬ 
ся точно в резонанс с частотой квантового 
перехода атома нужного сорта, скажем, в 
резонанс с энергией перехода из основного 
в первое возбужденное состояние. Даже 
при мощности лазерного излучения в доли 
ватта резонирующий атом очень быстро — 


за несколько наносекунд — переходит в воз¬ 
бужденное состояние, а затем возвращает¬ 
ся в исходное состояние, испустив в про¬ 
извольном направлении поглощенный фотон.. 

Процесс возбуждения атома светом на¬ 
зывается индуцированным возбуждением, и 
самопроизвольное испускание фотона — 
спонтанным излучением. Весь цикл такого 
индуцированного возбуждения атома н 
спонтанного испускания фотона занимает 
сотые доли микросекунды. В то же время 
атом, имеющий среднюю тепловую скорость 
в несколько сотен метров в секунду, пересе¬ 
кает лазерный луч диаметром около 1 см за 
несколько десятков микросекунд и вполне 
может тысячу раз повторить цикл поглоще¬ 
ния и переизлучения фотонов. Может выз¬ 
вать, другими словами, вспышку фото¬ 
нов. Рассеянные атомом фотоны можно 
собрать, направить их на фотоумножитель 
и получить импульс фотоэлектронов, кото¬ 
рый уже регистрируется обычной электрон¬ 
ной аппаратурой. 

Другой универсальный метод обнаруже¬ 
ния атомов основан на явлении избиратель¬ 
ной фотоионизации. В этом случае возбуж¬ 
денный атом не возвращается в исходное 
состояние, а продолжает и дальше накап¬ 
ливать энергию за счет поглощения не¬ 
скольких фотонов. Поскольку интенсивный 
переход на-новые, более высокие энергети¬ 
ческие ступеньки, как правило, требует 
разных порі№й энергии, то атом одновре¬ 
менно облучается импульсами от двух ифі 
даже трех лазеров, частоты излучения ко¬ 
торых настроены в резонанс с несколькими 
последовательными квантовыми перехода¬ 
ми (см. цветную вкладку, нижний рисунок). 
В результате такого избирательного воз¬ 
буждения атом приобретает энергию, до¬ 
статочную для того, чтобы произошел от¬ 
рыв электрона! или, как говорят, фотоиони¬ 
зация атома. При этом атом, естественно, 
превращается в ион, который уже легко 
зарегистрировать традиционными средства¬ 
ми электроники. 

Особенность фотоионизационного метода 
детектирования атомов —его исключитель¬ 
но высокая избирательность. Она обуслов¬ 
лена тем, что ион образуется только при 
точной настройке всех лазерных частот на 
последовательные квантовые переходы ато¬ 
ма. Эти частоты строго специфичны для 
каждого элемента таблицы Менделеева и 
даже для различных изотопов одного и то¬ 
го же элемента. Вероятность совпадения 
или частичного перекрытия спектральных 
линий трех последовательных квантовых 
переходов у разных атомов исчезающе ма¬ 
ла. Поэтому такой метод особенно ценен 
при детектировании очень малого числа 
атомов на фоне атомов с близкими спект¬ 
ральными линиями. Другая важная особен¬ 
ность метода — это возможность легко со¬ 
брать обнаруживаемые атомы, так как дви : 
жением ионов легко управлять электриче : 
ским полем. 

Существует громадное число как при-, 
кладных, так и фундаментальных задач, в 
которых необходимо обнаруживать ни¬ 
чтожно малые, как часто говорят, следовые 
количества атомов. Так, например, получе- 
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При определенной частоте лазерного излу¬ 
чения атом может переходить в возбуж¬ 
денное состояние, поглотив порцию энер¬ 
гии, а затем испускает фотон, который мо¬ 
жет быть зарегистрирован фотоэлектрон¬ 
ным умножителем. 


ние особо чистых материалов для нужд 
полупроводниковой электроники и других 
областей современной техники требует точ¬ 
ной оценки примесей, присутствующих в ве¬ 
ществе в ничтожных концентрациях. Анало¬ 
гичные задачи возникают при анализе гео¬ 
логических проб в процессе поиска полезных 
ископаемых или при анализе проб воды, 
почвы, воздуха для контроля за состояни¬ 
ем окружающей среды. 

Особенно большой интерес обнаружение 
одиночных атомов представляет для ядер- 
ной физики, где приходится регистрировать 
малое число новых атомов, полученных в 
ходе ядерных реакций на ускорителях, под 
действием космических лучей или солнечных 
нейтрино. Здесь лазерные методы особенно 
эффективны, так как позволяют не только 
обнаружить редкие атомы, но и получить 
ценнейшие сведения об их изотопном соста¬ 
ве, размере и энергии возбуждения ядра. 
С учетом этого разрабатываются принципи¬ 
ально новые избирательные лазерные мето¬ 
ды регистрации короткоживущих ядер и их 
изотопов непосредственно вблизи мишени 
ускорителя, методы выделения одиночных 
атомов, образующихся в десятках тонн ве¬ 
щества в детекторе нейтрино, или способы 
поиска сверхплотных ядер в природе. По 
существу, происходит плодотворный синтез 
методов лазерной спектроскопии атомов и 
ядерной физики, рождение нового научного 
направления — лазерно-ядерной спектроско- 


ЛАЗЕРНОЕ 

ОБНАРУЖЕНИЕ 

МОЛЕКУЛ 


Когда мы переходим от атомов к молеку¬ 
лам, то задача существенно усложняется, 
так как вместо ста элементов и еще не¬ 
скольких сотен изотопов приходится иметь 
дело с многими тысячами химических сое¬ 
динений. Здесь проблемой становится не 
только высокая чувствительность - лазерно¬ 
го спектрометра, но и достаточная его изби¬ 
рательность, то есть способность различать 
молекулы с очень близкими частотами пог¬ 
лощения или излучения. Именно в решении 
этой второй задачи лазерный луч оказыва¬ 
ется исключительно эффективным. В под¬ 
тверждение приведем два примера. 

Полвека назад академики Г. С. Ландс¬ 
берг и Л. И. Мандельштам и индийский 
физик Раман открыли явление комбина¬ 
ционного рассеяния света, КРС, которое 
заключается в следующем. Если веще¬ 
ство в твердом, жидком или газообраз¬ 
ном состоянии осветить монохроматическим 
светом, то в спектре рассеянного света ря¬ 
дом с облучающей спектральной ли¬ 



нией появляется несколько чрезвычайно 
слабых излучений-спутников, которые сме¬ 
щены в область более низких частот, в так 
называемую стоксову область. 

Эти новые частоты (их называют комби¬ 
национными) отличаются от частоты об¬ 
лучающего света на величину, которая 
определяется частотами колебаний молеку¬ 
лы. Благодаря этому метод КРС может 
быть эффективным средством изучения 
строения молекул. Однако из-за очень ма¬ 
лой интенсивности рассеянного света до 
создания лазеров метод этот не получил 
широкого применения. 

Важнейшие свойства лазерного излуче¬ 
ния — направленность, монохроматичность, 
высокая интенсивность — сделали лазер 
практически идеальным источником для 
КРС, и этот метод стал применяться в ла¬ 
бораториях физиков, химиков и биологов. 
Но благодаря прогрессу перестраиваемых 
лазеров в последние годы развиты новые 
методы, существенно расширившие возмож¬ 
ности спектроскопии комбинационного рас¬ 
сеяния света. Один из них — метод коге¬ 
рентного антистоксова рассеяния света, ме¬ 
тод КАРС. Сущность его заключается в сле¬ 
дующем. Молекулы облучаются одновремен¬ 
но двумя перестраиваемыми лазерами. Ко¬ 
гда разность их частот ѵ, — ѵ 2 = Дѵ сов¬ 
падает с резонансной частотой молекулы 
Ѵмол. происходит раскачка ее колебаний, 
причем в облучаемом объеме раскачке под¬ 
вергаются все молекулы данного типа, для 
которых выполнено условие резонанса 
Аѵ «= Ѵмол. Такой ансамбль синхронно, или, 
как говорят, когерентно* колеблющихся мо¬ 
лекул очень эффективно рассеивает лазер¬ 
ное излучение, и в результате в спектре 
рассеянного света при облучении вещества 
третьим лазерным лучом с частотой ѵ 3 по¬ 
является спутник, смещенный в коротко¬ 
волновую (антистоксову) область на вели¬ 
чину частоты колебаний ѵ м „-,. Более того, 
рассеянное антнстоксово излучение имеет 
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высокую направленность, поскольку сами 
молекулы раскачаны высокоиаправленными 
лазерными лучами. Это позволяет очень эф¬ 
фективно собрать весь рассеянный свет, яр¬ 
кость которого в миллионы раз превышает 
яркость сигналов КРС, получаемых в тех 
же условиях при облучении молекул одно- 
частоТным лазерным излучением. 

Физики Московского университета и Фи¬ 
зического института АН СССР (ФИАНа) 
внесли существенный вклад в разработку 
метода КАРС и продемонстрировали его 
большие потенциальные возможности в из¬ 
мерении спектра колебаний молекул при 
относительно небольшом количестве иссле¬ 
дуемого вещества. В качестве иллюстрации 
на рис. 4 приведен небольшой участок ко¬ 
лебательного спектра молекулы метана СН 4 
в области 3,39 мкм. полученный в ФИАНе. 
Этот участок содержит исключительно тон¬ 
кие детали, которых нет в спектре КРС (он 
показан вверху) при обычных условиях. 

Здесь, видимо, уместно заметить, что спе¬ 
циалисты, работающие над развитием ла¬ 
зерной спектроскопии, в полной мере ценят 
замечательные успехи других методов 


КР СПЕКТР 
ЭКСПОЗИЦИЯ 10 ЧАСОВ 
РАЗРЕШЕНИЕ 0,1 ОТ 1 



»ак, например, уже сейчас лазерная спектро¬ 
скопия, в частности методы КРС и особен¬ 
но КАРС, дает возможность судить с 
структуре молекул при их концентрации 
ІО 15 — 10 м частиц в кубическом сантимет¬ 
ре. Это в миллион раз меньше, чем порого¬ 
вая концентрация, необходимая для других 
совершенных спектроскопических методов 

А впереди — актуальная задача избира¬ 
тельного обнаружения молекул при гораздо 
более низких концентрациях, вплоть дс 
ІО 5 —10 ю молекул в кубическом сантимет¬ 
ре. О том, что это в принципе возможно 
говорит хотя бы изученное физиологами 
обоняние собаки. Она способна обнаружи¬ 
вать и распознавать запахи, носителями 
которых являются ничтожные примеси орга¬ 
нических молекул в воздухе — собака чув¬ 
ствует их даже при концентрации ІО 5 — 10' 
молекул в кубическом сантиметре. 

Вряд ли стоит пояснять, что возможності 
обнаруживать примеси, содержащиеся, на 
пример, в воздухе в подобных ничтожны; 
концентрациях, откроет совершенно новьп 
возможности для огромного многообразиі 
практических применений — от криминали 
стики до медицинской диагностики. Здесі 
физики в большом долгу перед своими кол 
летами из других областей научных иссле 
дований. Физики создали тонкие методы і 
приборы для регистрации элементарны: 
частиц и многих неуловимых процессов 
связанных, с ядерными превращениями. ^ 
есть основания надеяться, что ближайшій 
годы будут отмечены новыми успехами і 
обнаружении значительно более крупны: 
структурных образований — одиночных мо 
лекул. Большие надежды в этой облает, 
связаны с дальнейшей разработкой методе: 
лазерной спектроскопии. 

Для детектирования- молекул при малоі 
их концентрации наиболее перспективная 
оказывается фотоионизационный метод 
аналогичный описанному выше методу де 
тектирования одиночных атомов (см. цвет 


Реализованнь 


помощью лазеров мето 


света (КАРС) позволяет исследовать тон 
чайшие детали в спектрах молекул. Ввер 
ху — традиционный спектр комбинационно 
го рассеяния (КР) молекул газа метана, СН 










Вверху — упрощенная схема традиционного 
масс-спектрометра, где электронный пучок 
ионизирует все компоненты молекулярной 
смеси. Внизу — упрощенная схема фотоио- 
низационного масс-спектрометра, где луч Ла¬ 
зера с изменяемой частотой может избира¬ 
тельно ионизировать молекулы определенно¬ 
го сорта. При этом вместо суммарного масс- 
спектра получается набор масс-спектров от¬ 
дельных компонентов смеси. 


ную вкладку). При возбуждении лазерны¬ 
ми лучами молекул прсжходит их иониза¬ 
ция за счет отрыва электрона, за счет рас¬ 
пада молекулы на отдельные фрагменты. 
Чтобы увеличить аналитические возможно¬ 
сти метода, удобно объединить избиратель¬ 
ную фотоионизацию молекул с масс-спект- 
рометрией. При этом вместо традиционной 
ионизации молекул электронным пучком, 
который практически одинаково воздейст¬ 
вует на все молекулы, будет осуществлять¬ 
ся избирательная ионизация лишь одного 
сорта молекул лазерным лучом. И за масс- 
спектрометром останется лишь функция 
анализа спектра масс молекулярных ионов 
и фрагментов молекул. Так мы приходим к 
идее двухмерного оптического масс-спектро¬ 
метра, принцип действия которого поясня¬ 
ется на рисунке. В приборе измеряется за¬ 
висимость фотоионного тока от частоты ин¬ 
фракрасного лазера. При каждом совпаде¬ 
нии частоты лазера с собственной часто¬ 
той одного из возможных колебаний моле¬ 
кулы происходит раскачка колебаний и со¬ 
ответствующее увеличение вероятности фо- 
тоиовизации молекул. Мы получаем энерге¬ 
тический спектр молекул, в котором отоб¬ 
ражена их структура. Одновременно, как 
это и должно происходить в масс-спектро¬ 
метре, измеряется спектр масс молекул, и 
таким образом дополнительно анализиру¬ 
ется состав исходного вещества. 

Проведенные в последние годы в Инсти¬ 
туте спектроскопии АН СССР эксперимен¬ 
ты по избирательному возбуждению и 
ионизации сложных молекул лазерным из¬ 
лучением дали принципиальную основу для 
разработки лазерного детектора рекордно 
малых примесей органических молекул, 
сравнимого по эффективности восприятия 
с органами обоняния человека и животных. 


УЗКИЕ МОЛЕКУЛЯРНЫЕ 
РЕЗОНАНСЫ - ОСНОВА 
ОПТИЧЕСКОЙ КВАНТОВОЙ 
МЕТРОЛОГИИ 

Движения электронов в атомах и коле¬ 
бания атомов в молекулах — периодические 
процессы с исключительным постоянством 
периода. Эта особенность с самого варож- 
дения квантовой электроники используется 
для точного измерения времени и длины. 
Во всем мире принята атомная шкала вре¬ 
мени, в которой «качающимся маятником» 
служит одно из периодических движений 
электрона в свободном атоме цезия. По¬ 
грешность атомной шкалы времени состав¬ 
ляет сейчас несколько единиц на ІО -12 , что 



МАСС-СПЕКТРОМЕТР 



соответствует ошибке в несколько секунд 
за сто тысяч лет. Сегодня временной ин¬ 
тервал и частота колебаний — наиболее 
точно измеряемые физические величины. 

Возможность использования внутреннего 
периодического движения электронов в 
атоме в качестве «маятника» основана на 
том, что атом чрезвычайно остро резони¬ 
рует на электромагнитное поле определен¬ 
ной частоты. До недавнего времени в атом¬ 
ных часах использовались резонансные яв¬ 
ления в диапазоне сверхвысоких радиоча¬ 
стот. Много новых возможностей для мет¬ 
рологии открылось, когда удалось и часто¬ 
ту лазера привязать к высокостабильным 
атомным или молекулярным «маятникам». 
К сожалению, оптические резонансы, то 
есть оптические спектральные линии, слиш¬ 
ком широки, чтобы достигнуть стабильно¬ 
сти частоты лазеров, сравнимой со стабиль¬ 
ностью частоты цезиевого стандарта. Дело 
в том, что даже в газе, где спектральные 
линии наиболее узки, атомы и молекулы 
беспрестанно движутся, и в результате 
доплеровского эффекта частота излучения 
этих движущихся атомов (молекул) не¬ 
много меняется. Происходит так называе¬ 
мое доплеровское уширение спектра, и ча- 
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стота колебаний эталонного «маятника» 
уже может «гулять» в пределах этого уши- 
рения. 

Более десяти лет назад ученым Институ¬ 
та физики полупроводников СО АН СССР 
и Института спектроскопии АН СССР уда¬ 
юсь найти такие свойства взаимодействия 
света с атомами и молекулами, которые 
позволяли исключить влияние движения ча¬ 
стиц на частоту оптических резонансов. 
Были разработаны весьма эффективные 
методы проникновения внутрь «уширен¬ 
ных» спектральных линий и получения 
чрезвычайно узких, или, как говорят, высо¬ 
кодобротных, резонансов в оптическом диа¬ 
пазоне. На этой основе родилось новое на¬ 
правление в спектроскопии — нелинейная 
лазерная спектроскопия сверхвысокого раз¬ 
решения, созданная главным образом тру¬ 
дами советских ученых. 

Под разрешением спектрального метода 
подразумевается способность различить, 
или, как говорят, «разрешить», две макси¬ 
мально близкие спектральные линии. Сего¬ 
дня разрешающая способность лучших не¬ 
линейных лазерных спектрометров почти в 
миллион раз превышает максимальное раз¬ 
решение линейных приборов, ограниченное 
уширением спектральных линий. В ча¬ 
стности, в Сибирском отделении АН СССР 
создан уникальный нелинейный лазерный 
спектрометр на основе гелий-неонового ла¬ 
зера, частота которого стабилизирована од¬ 
ним из колебательно-вращательных движе¬ 
ний метана. Величина доплеровского уши- 
рения линий поглощения метана на коле¬ 
бательно-вращательных переходах в обла¬ 
сти длины волны 3,39 мкм (это соответст¬ 
вует частоте 10 11 кГц) составляет 
300 000 кГц. На этом лазерном спектро¬ 
метре достигнута наивысшая в оптике раз¬ 
решающая способность спектральных изме¬ 
рений— удается регистрировать резонанс¬ 
ные пики, отстоящие один от другого на 
1 кГц. 

Открытие методов получения нелинейных 
узких резонансов в оптическом диапазоне 


ность и воспроизводимость частоты лазера 
лучше 10 -11 процента. На уникальной ус¬ 
тановке Института теплофизики СО АН 
СССР достигнута рекордная долговремен¬ 
ная стабильность частоты аналогичного ла 
зера: частота лазера ІО 14 Гц в среднем 
менялась не более чем на 0,5 Гц, а ши 
рина линии спектра излучения лазера со 
ставила всего 7 Гц. Этот лазер является 
наиболее монохроматическим источником 
во всем огромном диапазоне электромаг 
нитных колебаний, освоенном современноі 
техникой. 

Создание лазеров с высокой стабильно 
стью частоты можно считать принципиаль 
ным достижением во многих отношениях 
Прежде всего такой лазер может в отли 
чие от стабильного по частоте микроволно 
вого генератора служить одновременно эта 
лоном и частоты (времени) и длины. Ма 
лость длины световой волны по сравнении 
с характерными размерами приборов позво 
ляет производить точные измерения длинъ 
интерференционными методами. Таким обра 
зом, заложена основа нового направления 
в метрологии — квантовой оптической мет 
рологии. Другая очень интересная возмож 
ность — измерение периодов молекулярны: 
колебаний в единицах атомной шкалы вре 
мени. То есть практически измерение часто 
ты лазерного излучения (она привязана і 
молекулярным колебаниям) с помощью та 
кого высокочастотного эталона времени 
как цезиевые часы. В конечном итоге этс 
позволяет сравнить установленные наукоі 
атомные и молекулярные шкалы времени 
Летом прошлого года в совместных экспе 
риментах Всесоюзного НИИ физико-техни 
ческих и радиотехнических измерений Гос 
стандарта СССР и Института спектроско 
пии АН СССР была измерена частота ко 
лебаний в молекуле тетраокиси осмия і 
единицах цезиевого эталона времени с не 
достижимой ранее точностью — с ошибкоі 
не более одной миллиардной доли процен 
та. Реальным можно считать увеличена 
точности еще в десятки раз. 

Получив возможность подобных измере 
ний, физики подошли вплотную к ответу н. 







фундаментальный вопрос: постоянны ли так 
называемые «мировые константы», в част¬ 
ности заряд и масса электронов и прото¬ 
нов? Согласно гипотезе Поля Дирака, ми¬ 
ровые константы из-за нестационарности 
Вселенной могут меняться со временем на 
ничтожную величину — порядка одной 
триллионной доли в год. Если это так, то, 
сравнивая атомные и молекулярные шкалы 
времени с такой же точностью, можно об¬ 
наружить эти изменения в лабораторном 
эксперименте, поскольку мировые постоян¬ 
ные различным образом влияют на перио¬ 
дическое движение электронов в атоме и 
самих атомов в молекуле. Это еще один 
пример глубокой взаимосвязи прикладных 
и фундаментальных исследований; разрабо¬ 
тав новые методы для практической метро¬ 
логии, физика при решении своих фунда¬ 
ментальных проблем пользуется приборами, 
где реализованы эти новые методы. 

ИНТЕНСИВНОЕ ИНФРАКРАСНОЕ 
ИЗЛУЧЕНИЕ ИЗБИРАТЕЛЬНО 
РАЗРУШАЕТ МОЛЕКУЛЫ 

Мощный импульс лазерного излучения с 
частотой, настроенной в резонанс с молеку¬ 
лярными' колебаниями, вызывает их силь¬ 
ную раскачку. Молекула способна погло¬ 
тить несколько десятков квантов, и в итоге 
суммарная энергия ее колебаний может 
превысить энергию межатомных связей в 
молекуле—молекула распадается на от¬ 
дельные осколки, диссоциирует. Наиболее 
ценно, что при облучении смеси различных 
веществ сильная раскачка колебаний и рас¬ 
пад на осколки имеют место только для од¬ 
ного сорта молекул, колебания которых по¬ 
пали в резонанс с частотой лазерного излу¬ 
чения. Иными словами, меняя частоту ла¬ 
зерного излучения, мы можем по своему 
выбору вызвать раскачку колебаний и рас¬ 
пад молекул определенного типа. Это инте¬ 
ресное явление — многофотсінвая избира¬ 
тельная диссоциация — открыто в Институ¬ 
те спектроскопии АН СССР несколько лет 
назад и сейчас активно изучается и ис¬ 
пользуется во многих лабораториях мира. 
Интерес к многофотонной диссоциации свя¬ 
зан с высокой степенью избирательности при 
разрушении молекул, недостижимой пока 
никакими другими методами. В частности, 
на этой высокой избирательности основана 
возможность разделения изотопов; 

Как известно, молекулярные колебания 
очень чувствительны к изотопному составу 
атомов в молекуле. Молекулы с более тя¬ 
желыми изотопами колеблются несколько 
медленнее молекул с более легкими изото¬ 
пами. Можно так подобрать частоту лазер¬ 
ного луча, чтобы с ним резонировали моле¬ 
кулы с нужным изотопом, и вызвать таким 


В Тбилиси, в Научно-исследовательском ин¬ 
ституте стабильных изотопов совместно с 
Институтом атомной энергии имени И. В. 
Курчатова и Институтом спектроскопии 
создана первая в мире установка для ис¬ 

следования процессов лазерного разделения 
изотопов в производственных масштабах. 


образом их разрушение. В нашей стране 
были открыты и разработаны многие 
методы лазерного разделения изотопов. А 
сегодня на основе этих методов уже дей¬ 
ствуют установки, призванные удовлетво¬ 
рить практические потребности в некоторых 
изотопах. Так, в частности, создана экспе¬ 
риментальная установка для получения ред¬ 
кого изотопа углерода С 13 , и сейчас ведут 
работы по созданию аналогичной опытной 
промышленной установки. 

Методы избирательного воздействия ла¬ 
зерным излучением на вещество дают ос¬ 
нову для разработки ряда принципиальн’о 
новых технологий. В частности, с помощью 
лазерных лучей можно манипулировать ато¬ 
мами и молекулами определенного сорта, 
разделять их, сортировать, собирать замет¬ 
ные количества вещества буквально по од¬ 
ному атому, по одной молекуле. Последнее 
открывает интересные возможности в столь 
важной области, как получение особо чи¬ 
стых веществ, сплавов и молекулярных сое¬ 
динений. Уже проведены первые успешные 
опыты по глубокой лазерной очистке ве¬ 
щества в газовой фазе от нежелательных 
молекулярных примесей. На этом пути от¬ 
крываются совершенно новые возможности 
в тонкой химической технологии. 


ПИКОСЕКУНДНЫЕ ЛАЗЕРНЫЕ 
ИМПУЛЬСЫ И БИОМОЛЕКУЛЫ 

В мире молекул за миллиардные доли се¬ 
кунды протекают сложнейшие процессы, с 
которыми связано также поглощение све¬ 
та, превращение световой энергии в энер¬ 
гию химических связей, высвобождения ак-, 
кумулированной энергии и т. д. В качестве 
примеров можно сослаться на известные 
каждому процессы фотосинтеза растений и 
процессы в органах зрения животных и че¬ 
ловека. 

До самого последнего времени информа¬ 
ция о подобных ультрабыстрых процессах 
в молекулах добывалась исключительно 
косвенным путем, на основе построения 
разнообразных моделей и гипотез и даль¬ 
нейшего сопоставления их с эксперимен¬ 
тальными данными. 

В последние годы открылась возмож¬ 
ность прямого изучения ультрабыстрых 
молекулярных явлений, протекающих в ин¬ 
тервалах времени, которые измеряются пи- 
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коеекундами (1 пс ~ 10~ 12 с), то есть трил- 
лионными долями секунды. Чтобы предста¬ 
вить такой интервал времени, заметим, что 
свет за пикосекунду проходит всего одну 
треть миллиметра. Новая возможность изу¬ 
чения ультрабыстрых явлений основана на 
использовании лазерных импульсов чрезвы¬ 
чайно короткой длительности. Напомним, 
что до последнего времени своеобразный 
рекорд в скорости переключения принадле¬ 
жал электронике: за одну миллиардную до¬ 
лю секунды, то есть за одну наносекунду, 
в электронных схемах осуществлялось рез¬ 
кое изменение тока. Сегодня свет, генери¬ 
руемый лазером, может легко изменить 
свою интенсивность в тысячу раз быстрее, 
и самые быстрые процессы, которыми мо¬ 
жет управлять человек,—это световые ла¬ 
зерные процессы. 

Ультракороткие лазерные импульсы за 
счет того, что световая энергия спрессована 
в них в чрезвычайно малые интервалы вре¬ 
мени, имеют очень высокую мощность 
(вплоть до гигаватт) при сравнительно 
низкой энергии импульса (порядка микро- 
и миллиджоулей). Такие мощные импульсы 
могут быстро вызвать сильное возбужде¬ 
ние молекул и разрыв молекулярных свя¬ 
зей — они успевают произойти до того, как 
молекула потеряет полученную энергию. 

Один из самых сложных объектов микро¬ 
мира — биомолекулы, содержащие обычно 
тысячи или миллионы атомов. Несмот¬ 
ря на их исключительную сложность, 
они построены из ограниченного числа 
повторяющихся микроблоков, содержа¬ 
щих десятки или сотни атомов. Резо¬ 
нансное облучение биомолекул лазерны¬ 
ми импульсами пикосекундной дли¬ 
тельности позволяет избирательно возбуж¬ 
дать определенные микроблоки биомолеку¬ 
лы. Это прежде всего может помочь глуб¬ 
же понять истинную природу таких, напри¬ 
мер, процессов, как фотосинтез, где есть 
важные этапы, протекающие в первые мгно¬ 
вения после поглощения фотона. Во-вто¬ 
рых, мощный лазерный импульс ультрако¬ 
роткой длительности с определенной дли¬ 
ной волны способен вызвать избирательное 
разрушение определенных участков биомо- 


Эксперименты по фотохимическому разло¬ 
жению составных частей нуклеиновых кис¬ 
лот — азотистых оснований — под дейст¬ 
вием пикосекундных световых импульсов 
показали, что различные азотистые осно¬ 
вание имеют разную фотохимическую стой 
кость. Это открывает возможность избира¬ 
тельного воздействия на разные виды ос¬ 
нований, входящих в молекулы нуклеино- 


лекулы, что было недавно продемонстриро¬ 
вано в совместных экспериментах Институ¬ 
та спектроскопии совместно с Институтом 
биоорганнческой химии и Институтом мо¬ 
лекулярной биологии АН СССР. В этих эк¬ 
спериментах лазерными пикосекундными 
импульсами с длиной волны 265 нм воздей¬ 
ствовали на микроблоки (основания) моле¬ 
кулы ДНК. Каждый из блоков молекулы 
способен поглотить последовательно два 
ультрафиолетовых фотона, что может привет 
сти к распаду возбуждаемого блока. Веро¬ 
ятность поглощения двух фотонов для раз¬ 
ных блоков оказывается различной, несмот¬ 
ря на одинаковую вероятность поглощения 
первого фотона. Это дает некоторую воз¬ 
можность избирательного разрушения мо¬ 
лекул; Более того, вероятность разрушения 
молекулы, поглотившей два фотона, тораз- 
до выше, чем при поглощении одного фо¬ 
тона. В связи с этим интересно исследовать 
целесообразность использования в фотобио¬ 
логии и фотомедицине часто повторяющихъ 
ся ультракоротких импульсов вместо не¬ 
прерывного облучения. В частности, есть 
основание считать, что даже при сущест¬ 
венном сокращении общей дозы облучения 
ультракороткие импульсы могут дать го¬ 
раздо больший терапевтический эффект. 

Можно также надеяться, что развитие 
экспериментов в этой области приведет к 
разработке методов достаточно избиратель¬ 
ного лазерного воздействия на определен¬ 
ные блоки молекулы ДНК с целью полу¬ 
чения направленных мутаций. Но даже ес¬ 
ли эта заманчивая цель не будет достиг¬ 
нута, избирательное действие лазерным из¬ 
лучением на основание ДНК может от¬ 
крыть новую возможность разработки фи¬ 
зического метода прямого чтения генетиче¬ 
ской информации. 

Это, конечно, наиболее сложная из всех 
проблем, которые сегодня физики пытают¬ 
ся решить в области избирательного воз¬ 
действия лазерным лучом на атомы и мо¬ 
лекулы. Однако физики не без оптимизма 
смотрят на возможность ее решения, как, 
впрочем, и на решение многих других слож¬ 
ных проблем. Достижения последних лет в 
области исследования и использования из¬ 
бирательного взаимодействия лазерного из¬ 
лучения с атомами и молекулами, фундамен¬ 
тальные научные результаты, полученные в 
этой области, ■ многочисленные реальные 
приборы и аппараты, построенные на осно¬ 
ве успешных фундаментальных исследова¬ 
ний, существование многих реалистичных 
подходов к не решенным пока задачам, на¬ 
конец,, большой интерес к данной области,, 
проявляемый научной молодежью,—все это 
дает право надеяться и на значительные до¬ 
стижения в будущем. 
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ХОЛОД КОНСЕРВИРУЕТ ПРОДУКТЫ 

Холодильные машины подают в камеру по 
трубопроводам хладагент низкой темпера¬ 
туры. Вентиляторы обеспечивают внутри 
камеры циркуляцию воздуха в определен¬ 


ном направлении так, чтобы воздух мог бы¬ 
стро отбирать тепло от продукта, а хлад¬ 
агент, в свою очередь, отбирать тепло от 
воздуха. Нагревшийся хладагент непрерыв¬ 
но отсасывается насосом в холодильную 
машину, которая понижает до необходимо¬ 
го уровня его температуру и возвращает в 
























Для народного потребления 


КРИОГЕННЫЙ ОБЕД 

Репортаж специального корреспондента журнала Н. ЗЫКОВА. 


ПРЕДИСЛОВИЕ 

В 1815 году экспедиция русского учено¬ 
го Отто Евстафьевича Коцебу оставила в 
арктических льдах некоторое количество 
мясных консервов. Через девяносто лет 
эти консервы случайно нашли, вскрыли, 
попробовали. Оказалось, что сохранились 
они неплохо. И с тех пор вот уже семьде¬ 
сят пять лет этот пример—обязательное 
слагаемое дифирамбов консервам в же- 

Но сохранность вареного мяса, запаянно¬ 
го в банку в прошлом веке,— заслуга не 
столько консервной промышленности, 
сколько природы: она, как выяснилось, мо¬ 
жет сохранять пищевые продукты и тысячи 
лет. Доказательством служит мясо мамон¬ 
та, которое ели собаки, когда таежные охот¬ 
ники обнаружили гигантскую тушу мамонта 
в слое вечной мерзлоты. Ученые в шутку 
говорят, что чучело мамонта в Зоологиче¬ 
ском музее Академии наук в Ленинграде — 
это то, что собаки не успели доесть и оста- 

Ну, а если серьезно, то история с ма¬ 
монтом этим и недавно найденным мамон¬ 
тенком — неоспоримый довод в пользу 
быстрого замораживания и низких темпе¬ 
ратур в производстве и хранении пищевых 
продуктов в наши дни. 


КРИОБИОЛОГИЯ - ПИЩЕПРОМУ 

Когда ученые серьезно занялись изуче¬ 
нием воздействия низких температур на 
основные структурные элементы сложных 
организмов, то есть на клетки и ткани 
растений и животных, родилась особая от¬ 
расль биологии — криобиология. 

В криобиологической терминояогии при¬ 
няты в числе других новых понятий и та¬ 
кие, как «быстрое замораживание» и 
«сверхбыстрое замораживание». В первом 
случае температура объекта понижается на 
десятки градусов в секунду, а во втором — 
на сотни градусов а секунду. 

Экспериментом ученые установили, что 
большинство клеток млекопитающих после 
быстрого замораживания и хранения в 
низких температурах признаков жизнеспо¬ 
собности не обнаруживает, а ткани яични¬ 
ка, гипофиза и надпочечника выдержива¬ 
ют и минус 190 по шкале Цельсия. Но не 
больше. А некоторые микробные клетки 
и даже микроорганизмы спокойно выдер¬ 
живают длительное воздействие жидкого 


азота и жидкого водорода — минус две¬ 
сти пятьдесят два. 

Биологи развеяли бытовавшее мнение, 
что при температуре чуть ниже нуля пре¬ 
кращаются или замедляются биохимиче¬ 
ские и биофизические процессы в клетках. 
Ученые предметно доказали, что при тем¬ 
пературах до минус десяти микроорганиз¬ 
мы могут отлично размножаться, а в пище¬ 
вых продуктах даже в условиях стериль¬ 
ности возникают весьма серьезные изме¬ 
нения, делающие их непригодными для 
еды. Изменения возникают потому, что с 
понижением температуры до определен¬ 
ного барьера деятельность ферментов не 
прекращается, а обменные реакции в 
клетках нарушаются, и происходит накап¬ 
ливание токсических веществ. 

На сегодняшний день ученым ясна об¬ 
щая картина действия низких температур 
на клетки и ткани растительного и живот¬ 
ного происхождения, хотя не все еще ис¬ 
следовано и объяснено. Пищевую промыш¬ 
ленность достижения криобиологии пока 
удовлетворяют: ведь ищутся пути, как с 
помощью холода возможно дольше сохра¬ 
нить не жизнеспособность клеток пищево¬ 
го продукта, а его питательную ценность. 

Содружество пищевиков и криобиологов 
позволило разработать для всех видов 
продуктов питания методику заморажива¬ 
ния и хранения в условиях низких темпе¬ 
ратур. 

Рассказывает министр мясной и молочной 
промышленности СССР Сергей Федорович 
АНТОНОВ. 

Центральный Комитет Коммунистической 
партии Советского Союза и наше прави¬ 
тельство одной из важнейших народно¬ 
хозяйственных задач считают развитие пи¬ 
щевых отраслей промышленности. Дирек¬ 
тивами XXV съезда КПСС предусматрива¬ 
лось серьезно увеличить в нынешней пяти¬ 
летке производство продукции этих отрас¬ 
лей, значительно повысить биологическую 
ценность и вкусовые достоинства продук- 

В «Основных направлениях развития на¬ 
родного хозяйства СССР на 1976—1980 
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1. «Наука и жизнь» № 11. 
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на прилавках появится обед криогенный — 
то есть замороженный при сверхнизких 
температурах. Впрочем, для потребителя 
важно не название: важно, чтобы обед 
был вкусным, питательным и внешне кра¬ 
сивым, вызывающим аппетит. Криогенное 
замораживание готовых блюд — весьма 


чаях замороженные блюда решают все 
проблемы, в том числе рентабельность: 
таким питательным точкам потребуется 
всего один человек без специального ку¬ 
линарного образования. Упакованный в 
фольгу обед за пару минут доводится до 
кондиции в магнетронной печи. Алюми¬ 
ниевая упаковка — она же служит базовой 
посудой — выбрасывается в мусорлый 
ящик и идет на переплавку, чтобы снова 
превратиться в фольгу. 

Не сложно представить, как реально 
высвобождается время женщины в семье: 
если на кухне есть печь СВЧ, то на при¬ 
готовление обеда тратится минута, если 
же такой печи нет, то тратится тоже мину¬ 
та. Ничего странного в этом парадоксе 
нет: готовить-то обед не нужно, его ставят 
в фирменной упаковке в горячую духовку 
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© НАУКА - ДАЛЬНИЙ ПОИСК 


ОКЕАНИЧЕСКИЕ РИФТЫ И 
ОТКРЫТИЕ «ТЕРМИЧЕСКОГО ФЕНОМЕНА» 

Т. РОЗАНОВА, научный сотрудник Института океанологии АН СССР. 


П росторы океанского дна — таинственный 
мир, скрытый от глаз людей, все больше 
и больше манит исследователей, полных 
надежд отыскать там, на дне, то, что стре¬ 
мительно поглощается сегодня на суше,— 
руды и топливо. Уже несколько тысячеле¬ 
тий человек безвозвратно берет земные со¬ 
кровища. То, что создавалось природой 
миллионами и миллиардами лет, стреми¬ 
тельно сгорает в ненасытном чреве цивили¬ 
зации. За последние 25—30 лет в мире ис¬ 
пользовано столько же минерального 
сырья, сколько за всю предыдущую челове¬ 
ческую историю. Запасы таких ценных ме¬ 
таллов, как свинец, цинк, олово, медь, се¬ 
ребро и многие другие, изрядно истощи¬ 
лись. Что же дальше? Может ли океан дать 
нам то, чего стало не хватать на суше? 

Проникновение в царство Нептуна, освое¬ 
ние и изучение его начато. Уже сейчас око¬ 
ло 20 процентов нефти и газа добывают со 
дна окраинных частей морей и прибреж¬ 
ной зоны океанов. На поверхности дна Ти¬ 
хого, Атлантического, Индийского океа¬ 
нов обнаружены скопления железо-марган¬ 
цевых конкреций — минеральных образова¬ 
ний округлой формы. Конкреции, подобно 
булыжной мостовой, выстилают обширные 
площади дна. В некоторых районах океана 
открыты металлоносные и рудные осадки. 

Морская вода — это тоже источник мине¬ 
рального сырья. Она содержит практически 
все элементы таблицы Менделеева. Еще в 
третьем тысячелетии до нашей эры пова¬ 
ренную соль в некоторых странах добыва¬ 
ли из морской воды. В наши дни из мор¬ 
ской воды в промышленных масштабах 
извлекают натрий, хлор, магний, бром, 
пресную воду. 

И все-таки познание океана только начи¬ 
нается. Ученые пока располагают ограни¬ 
ченными знаниями о закономерностях раз¬ 
мещения минерального сырья на дне океа¬ 
на и в его недрах. 

На океанском дне, скрытом от нашего 
взора огромной толщей воды, знание этих 
закономерностей еще более важно, чем 
на континенте. 

Известно, что формирование очень мно¬ 
гих месторождений полезных ископаемых 
на континенте непосредственно связано с 
деятельностью гидротерм. Так называются 
циркулирующие в недрах земли горячие 


газоводные растворы, насыщенные различ¬ 
ными элементами. Чтобьі гидротёрмы оста¬ 
вили на земле свой след в виде рудной за¬ 
лежи, необходимы еще и благоприятные 
геологические условия, и в первую очередь 
структуры-ловушки, способствующие кон¬ 
центрированию металлов. 

А как в океане? Какие структуры на дне 
океана способствуют формированию и ско¬ 
плению полезных ископаемых? 


СЕМЬДЕСЯТ ТЫСЯЧ КИЛОМЕТРОВ 
под водой, ИЛИ НОВЫЙ ВЗГЛЯД 
НА РИФТЫ 

Каких-нибудь лет двадцать назад рифты 
были известны только на суше. Термин 
этот вошел в геологию в конце прошлого 
века. Словом «рифт» стали называть коры¬ 
тообразные структуры, образованные опу¬ 
щенными по разломам блоками земли. 

Рифты в океане — это протяженные, глу¬ 
боко врезанные ущелья, рассекающие оке¬ 
анское дно до глубин 5—6 километров 
вдоль осевых зон величайших подводных 
горных цепей, именуемых срединными 
хребтами. Удивительные горы с рифтовыМи 
каньонами неразрывной лентой тянутся из 
океана в океан, образуя единый глобаль¬ 
ный пояс, охватывающий земной шар, как. 
гигантская спираль. Общая длина рифтов — 
около 70 тысяч километров. 

Уже есть на земле немало ученых, кото¬ 
рым посчастливилось спуститься на под¬ 
водном аппарате в рифтовые глубины океа¬ 
на. Перед ними открылся удивительный, 
необычный пейзаж, высвеченный .лучом 
прожектора. Царство застывшей лавы в ви¬ 
де огромных подушек, морщинистых шаров 
или скрученных канатов, причудливые глы¬ 
бовые развалы, действующие или временно 
замолкнувшие вулканы, продольные и по¬ 
перечные трещины, глубоко уходящие в 
днище и склоны рифтов. Некоторые каньо¬ 
ны, рассекающие Срединно-Атлантический 
хребет, тянутся на тысячи километров. Ино¬ 
гда отвесные гладкие стены вырастают со 
дна на километровую высоту, преграждая 
путь акванавтам. Иногда склоны каньона 
смыкаются, образуя узкий туннель, в кото¬ 
ром нетрудно застрять. И такое уже слу- 
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водных аппаратов в доселе совершенно не¬ 
ведомый мир рифтов открыла новую эру в 
их исследовании. 

В 1972 году с борта советского научно- 
исследовательского судна «Академик Кур¬ 
чатов» в рифтовой зоне Срединно-Атланти¬ 
ческого хребта инженер В. Маракуев за¬ 
фиксировал подводной фотокамерой дейст¬ 
вующий термальный источник. Несколько 
лет эта фотография была единственной в 
своем роде. Над поверхностью дна рифто- 
вого гребня фотокамера запечатлела спо¬ 
койное, равномерное выделение пузырьков, 
а в нескольких десятках сантиметров от их 
выхода—стебельчатую лилию. Это могло 
свидетельствовать о том, что температуры 


вблизи выхода пузырьков, по-видимому, не 

Поражало: каково же давление внутри 
пузырьков, если внешнее давление столба 
океанических вод над их выходом около 
250 атмосфер? Какой же мощью должен 
обладать общий поток из толщи океаниче¬ 
ского дна, чтобы преодолеть это давление? 
Каковы свойства, состав и температуры 
этих пузырьков? Сродни ли эти выходы 
термальным источникам на современных 
вулканах, где горячие газы отделяются при 
остывании вулканической породы, или же 
это глубинные газы, выходящие на п°- 
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рифтовой зоне Восточно-Тихоокеанского “““на срединно-'океаническ'ом"хребте? 
поднятия, в долине Галапагосского хребта. 

Руководил экспедицией профессор, ныне 
члрн^корреспондент АН СССР А. Лисицын. 


Из впадины Хесса, с глубины около 5,2 
километра подняли более тонны самь& 
разнообразных гидротермально изменённых 
осадков. Каждый образец из этой драги 
был": или неожиданность, или новая загадка. 
А все вместе своим необычным обликом, 
яркой пятнистостью окраски и уникально¬ 
стью минерального состава они убедитель¬ 
но свидетельствовали о том, что осадки 
подвергались воздействию термальных ра¬ 
створов, отличающихся как по составу, так 
и по температурам. Тот факт, что эти гид¬ 
ротермально измененные осадки встре¬ 
чались в значительных объемах и что они 
были геологически молоды, говорит о со¬ 
временной активности термальных вод. 
Вскоре это нашло новые подтверждения. 


лометра. Вдоль трещин в лавах они виде¬ 
ли фонтаны высотой около метра. На по¬ 
верхность дна вдоль выхода гидротерм оса¬ 
ждались бурые гидроокислы железа, мар¬ 
ганцевые корки и осадки, обогащенные оки¬ 
слами металлов. Измерения температур 
у дна показали, что рядом с обычными 
придонными океанскими водами, имеющи¬ 
ми температуру, близкую к замерзанию, 
существуют термальные воды с температу¬ 
рами около плюс 12 — плюс 17°С. 

Совершенно неожиданно в зоне выхода 
теплых вод они обнаружили сотни гигант¬ 
ских моллюсков, которые плотным слоем 
покрывали лаву. Необычные скопления 
моллюсков не абиссальных (более 2000 мет¬ 
ров) глубинах океана, лишенных солнечно- 


ФОНТАНЫ НА ДНЕ 

Несколько лет спустя, в 1977 году, для 
исследования Галапагосского рифта вышла 
группа; исследователей во главе с Корлис- 
сом на американском подводном аппарате 
«Алвин». Им удалось наблюдать выходы 
термальных вод на глубинах около 2,5 ки¬ 


го света и поражающих скудностью жизни, 
напоминали оазисы в пустыне. 

Теплые источники, обнаруженные вблизи 
рифтов Срединно-Атлантического хреба, и 
фонтаны Восточно-Тихоокеанского хребта 
все же не раскрыли полной картины гидро¬ 
термальной деятельности в рифтовых зонах. 
Ученые увидели лишь слабо разогретые ис¬ 
точники, с разной интенсивностью поступа¬ 
ющие в придонные слои воды. 
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Все еще не было ответа на очень важ¬ 
ный вопрос: а каковы температуры гидро¬ 
терм на дне глубоких рифтовых долин? 
Если мы встретим там низкотемпературные 
гидротермы, то нечего и рассчитывать на 
достаточно богатые и разнообразные нако¬ 
пления руды в рифтах. Поэтому наиболь¬ 
ший интерес вызвали свидетельства о вы¬ 
сокотемпературных гидротермах. 


ЛЮБОПЫТНАЯ РЕДКОСТЬ 

Вернемся снова в 1972 год в геологиче¬ 
скую лабораторию на научно-исследова¬ 
тельском судне «Дмитрий Менделеев». За¬ 
кончен отбор образцов, поднятых со дна 
Галапагосского рифта для' разнообразных 
видов анализов. Дело не шуточное — из 
тонны месива выбрать все разновидности 
гидротермально измененных осадков. Сей¬ 
час будет сброшено за борт все, что оста- 


стен в океанических осадках. Щеточки с 
металлическим блеском оказались сульф^ 
дами железа (пирротин и троилит). Они 
тоже никогда не встречались раньше на 
дне океана. И вот что еще интересно: оп¬ 
тические характеристики троилита совпада¬ 
ют с данными о троилите из высокотемпе¬ 
ратурных месторождений Забайкалья. Кё- 
ролит был известен преимущественно в 
горах выветривания на суше, некоторые 
данные тоже указывали н'а его высокотемг 
пературное происхождение. Это давало'бс- 
нование предположить, что на Наш кусочек 
известкового осадка воздействовал гидро¬ 
термальный раствор, имевший высокую тем¬ 
пературу, порядка 300—400° С, и что раст¬ 
вор не только изменил осадок, но и поро¬ 
дил руду. Впервые в Тихом океане были 
обнаружены рудные гидротермы. Так мы 
нвшли первое указание на высокотемпера¬ 
турный характер гидротерм, проникающих 
снизу в придонные воды и разрыхленные 
осадки океанических рифтов. Высокотемпе- 
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сокие температуры более естественны, чем 
на склонах этих долин и на примыкающих 
гребнях, так как разогретые в глубинах 
Земли гидротермы быстрее достигнут дна 
углубленных рифтовых долин, чем участков 
хребта, возвышающихся над дном ущелий 
на 2—3 километра, а то и более. Но в том, 
что глубинные гидротермальные растворы 
на дне рифтов могут иметь температуру 
300—400°С и выше, сомневались многие ав¬ 
торитетные специалисты. Казалось, что пе¬ 
регретые на глубине потоки должны сме¬ 
шиваться с очень холодными придонными 
водами, проникающими в толщу океанско¬ 
го дна на значительные глубины. 


ОДИН ОБРАЗЕЦ ХОРОШО, 

А ДВА ЛУЧШЕ 

Другим подтверждением высоких темпе¬ 
ратур у поверхности дна рифтов стал обло¬ 
мок асбестоподобной породы, поднятый 
тогда же, в 1972 году, на борт «Дмитрия 



х МОО 


а» со дна впадины Хесса в одной 
те с вышеупомянутым образцом, 
крупный, около 20 сантиметров 
>шему измерению, кусок легкой 
-серой породы приковал к себе 










туации, возможные в природе... Вот если 
бы высокотемпературные гидротермы за¬ 
фиксировать с помощью непосредственных 
измерений приборами! 


ЕСТЕСТВЕННЫЕ ЧУДЕСА И ТАЙНЫ 
ЗАРОЖДЕНИЯ МЕСТОРОЖДЕНИЙ 

Сомнений было немало, но мы продолжа¬ 
ли верить в малопонятное явление: в то, 
что на дно рифтов поступают очень сильно 
разогретые растворы. Теперь сомнения ос¬ 
тались позади. Рассеять их помогла та по¬ 
истине большая удача, которая выпала 
группе американских, французских и мек¬ 
сиканских ученых в феврале — марте 1978-го 
и в апреле 1979 года. Оци погружались на 
подводных аппаратах в осевую активную 
зону Восточно-Тихоокеанского поднятия на 
21° с. ш. Этой группе не только посчастли¬ 
вилось отобрать образцы полиметалличе¬ 
ских руд, которые могли образоваться лишь 
при высоких температурах. Им удалось за¬ 
фиксировать высокую температуру раство¬ 
ров, выходящих из жерл и отлагающих 
вокруг себя рыхлые конусообразные пост¬ 
ройки из соединений серы с металлами и 
окислов тех же металлов и кремнезема. 
Растворы в конусах имели температуру 
около 350°С. А в образцах руд, отобранных 
вокруг гидротермального источника, кон¬ 
центрации железа достигали 42,7 процен¬ 
та, цинка — 28,7 процента и меди — 6 про¬ 
центов, что соответствует требованиям, 
предъявляемым к рудам при промышлен- 

Это были рудные тела, отложившиеся ко¬ 

гда-то и отлагающиеся сейчас в виде ко¬ 
лоннообразных построек диаметром около 
двух метров вокруг выхода гидротермаль¬ 

ных источников. 

• 

Для того чтобы рудопроявления в океа¬ 

нических рифтах оказались интересными 
для промышленной эксплуатации, необходи¬ 
мы еще соотвеіствующие масштабы этих 
проявлений. Пока единственным примером 
крупномасштабной рудоносности гидротерм 
в рифтах экономически выгодной для про¬ 
мышленной эксплуатации могут служить 
открытые в 1963—1965 годах рудные осад¬ 
ки одной из впадин Красноморского риф¬ 
та. В настоящее время гидротермальное 
минералообразование и рудообразование 
в рифтах Индийского, Тихого и Атлантиче¬ 
ского океанов выглядит как закономерное 
явление, как характерная особенность 
рифтовых зон Мирового океана. Явле¬ 
ние, существовавшее в геологической ис¬ 
тории того или иного рифта или происхо¬ 
дящее в современную эпоху. Явление, 
позволяющее надеяться на то, что во 
мраке океанических глубин таятся рудные 
тела, подобные тем, которые разрабатыва¬ 
ются на суше, как, например, месторожде¬ 
ние Троодос на Кипре, возникшее в усло¬ 
виях древнего срединно-океанического 

Для оценки перспектив океанических 



рифтов материалов еще недостаточно. Но 
уже ясно, что энергия мантийных глубин, 
выходя в виде гидротерм на дно изолиро¬ 
ванных рифтовых ущелий, оказывается ло¬ 
кализованной в узком пространстве, ограни¬ 
ченном отвесными склонами рифтов. Попа¬ 
дая в условия, благоприятные для рудоот- 
ложения, например, в многочисленные тре¬ 

щины в породах, вырвавшаяся из недр 
океанского дна гидротерма с растворен¬ 
ными в ней металлами способна кон¬ 
центрировать их, отлагать в виде прожилок 
в породах или в виде рудных тел в осад¬ 
ках. Такие прожилки в породах неодно¬ 
кратно находили на склонах рифтовых до¬ 
лин многие исследователи. Учитывая повы¬ 
шенную трещиноватость пород рифтовых 
зон и замкнутый характер рифтовых впа¬ 
дин, эти впадины можно рассматривать 
как ловушки на пути следования металло¬ 
носных растворов. 

Смогут ли минеральные богатства океа¬ 
нических рифтов хотя бы отчасти воспол¬ 
нить то, что так расточительно израсходо¬ 
вано человечеством? Пока сложилось мне¬ 
ние, что обнаруженные рудопроявления 
(исключение составляют руды Красного мо¬ 
ря) не представляют большого интереса 
для использования. Однако для окончатель¬ 
ных выводов время еще не пришло. Во вся¬ 
ком случае, есть надежда на то, что совре¬ 
менные процессы рудообразования в риф¬ 
тах имеют широкое распространение. 
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Инженер К. ПОЛУШКИН, начальник отдела 
Научно-исследовательского и конструк¬ 
торского института энерготехники 
(НИКИЭТ). 


АТОМН 


21 декабря 1973 года первый энергоблок Ленинградской атомной электростанции 
имени В. И. Ленина дал ток в сеть Северо-Западной энергетической системы СССР, 
и 1 ноября 1974 года он был выведен на проектную электрическую мощность — мил¬ 
лион киловатт. 

Поздравляя ученых, конструкторов, строителей, монтажников и эксплуатационни¬ 
ков с большой трудовой победой, товарищ Л. И. Брежнев в своем приветствии писал: 
«Вашим героическим трудом созданы крупнейший в мировой практике энергетический 
атомный реактор, уникальные турбины и другое оборудование, которые воплощают 
последние достижения науки и техники и передового производственного опыта». 

Сегодня атомные энергетические блоки с такими реакторами надежно работают 
на Ленинградской, Курской и Чернобыльской атомных электростанциях. 

О создании этих реакторов-богатырей, которые первыми в атомной энергетике 
СССР достигли рубежа мощности в миллион киловатт, о принципах и особенностях 
их работы рассказывает публикуемая статья. 


ПРОДИКТОВАНО ЖИЗНЬЮ 

Началом качественных изменений в 
структуре как советской, так и мировой 
энергетики по праву можно считать 
1954 год, когда 27 июня дала промышлен¬ 
ный ток первая в мире советская атом¬ 
ная электростанция (АЭС). Наступил но¬ 
вый этап развития теплоэнергетики: вме¬ 


сте с традиционными видами топлива (не¬ 
фтью, углем и газом) для производства 
электроэнергии стала использоваться энер- 

Принципиальная схема получения энер¬ 
гии на тепловой электростанции (ТЭС), ра¬ 
ботающей на органическом топливе, и на 
АЭС одинакова: и на той и на другой 
тепло, выделившееся либо при сгорании 
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На снимке слева: реакторный зал од¬ 
ного из энергоблоков Ленинградской атом¬ 
ной электростанции имени В. И. Ленина; 
идет монтаж блоков верхней биологической 
защиты. 

топлива, либо в результате деления ядер 
атомного горючего, передается воде, ис¬ 
паряет ее и образовавшийся пар направ¬ 
ляется к турбине, которая служит приво¬ 
дом электрического генератора; отрабо¬ 
танный пар конденсируется, и вода вновь 
направляется на нагрев и испарение. Если 
на ТЭС для сжигания топлива и получения 
пара используются паровые котлы, то на 
АЭС для получения тепла применяются 
ядерные реакторы, то есть устройства, в 
которых происходит управляемая, само¬ 
поддерживающаяся цепная реакция деле¬ 
ния атомных ядер с выделением тепла; это 
тепло передается охлаждающему реактор 
веществу—теплоносителю. 

В сравнительно короткий срок в Совет¬ 
ском Союзе атомные электростанции по 
своим технико-экономическим показате¬ 
лям стали конкурентоспособными с элект-. 
ростанциями, работающими на органиче¬ 
ском топливе. 

Широкое внедрение АЭС в энергетику 
определяется рядом причин. Остановимся 
на наиболее существенных из них. 

Это прежде всего усиливающаяся кон¬ 
центрация промышленности и, следова¬ 
тельно, увеличивающееся энергопотребле¬ 
ние в наиболее освоенных центральных 
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ской части Советского Союза и некоторых 
отдаленных районах, ниже стоимости энер¬ 
гии, вырабатываемой тепловыми стан¬ 
циями. 

Существенную роль играют и экологи¬ 
ческие факторы. Электростанции, сжигаю¬ 
щие нефть или мазут, выбрасывают в ат¬ 
мосферу сернистый ангидрид, углеводоро¬ 
ды, окислы азота, серы, свинца, ртути, а 
ТЭС, работающие на каменном угле, кро¬ 
ме того, еще и огромные количества 

На АЭС образуются радиоактивные от¬ 
ходы в виде газов, золей и жидкости. Од¬ 
нако по объему эти отходы сравнительно 
невелики, и на пути их движения во внеш¬ 
нюю среду они подвергаются тщательной 
очистке. Так, газовые сбросы, содержащие 
в основном радиоактивные благородные га¬ 
зы, перед поступлением в атмосферу про¬ 
ходят через газгольдер выдержки, где ак¬ 
тивность их существенно уменьшается за 
счет естественного распада; содержащий¬ 
ся в газах активный йод задерживается 
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районах страны, где запасы органического 
топлива и гидроресурсов использованы 
уже практически полностью. 

Транспортировка сюда органического 
топлива от далеко расположенных мест его 
добычи экономически не выгодна, так как 
необходимо перевозить колоссальные ко¬ 
личества топлива, ведь для работы только 
одной ТЭС мощностью 1 млн. кВт требу¬ 
ется около 10 тыс. т каменного угля в 

Передача на большие расстояния огром¬ 
ных мощностей электроэнергии связана со 
значительными затратами на сооружение 
линий электропередачи и неизбежными по¬ 
терями энергии. 

При этом не следует забывать, что лю¬ 
бое органическое топливо—ценное сырье 
для химической промышленности. 

В то же время в реакторе на получение 
тепла, необходимого для суточной рабо¬ 
ты АЭС мощностью 1 млн. кВт, расходует¬ 
ся около 100 кг ядерного горючего. Имен¬ 
но поэтому стоимость электроэнергии, по¬ 
лученной на АЭС, работающих в Европей- 


угольными фильтрами. От золей газовые 
выбросы очищаются фильтрами из спе¬ 
циальной ткани; коэффициент очистки со¬ 
ставляет 99,99%. Жидкие сбросы подвер¬ 
гаются еще более серьезной очистке (вы¬ 
париванию, фильтрации, выдержке), в ре¬ 
зультате которой их удельная активность 
не превышает допустимой для питьевой 
воды. Что касается отработавшего ядерно¬ 
го топлива, то оно направляется на заводы 
для переработки. Изотопы, имеющие прак¬ 
тическую ценность, извлекаются, а осталь¬ 
ная масса обрабатывается и подвергается 
захоронению с принятием необходимых 
мер безопасности. 

Благодаря всем этим мероприятиям ра¬ 
диоактивная обстановка во внешней среде 
в районе расположения АЭС практически 
не отличается от естественной. 

В пользу развития атомной энергетики 
говорит и сравнение способов использова¬ 
ния топливных ресурсов. 

На ТЭС топливо расходуется безвозврат¬ 
но. Поэтому необходима все новая 'и но¬ 
вая разведка и освоение месторождений, 
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что в конечном счете ведет к уменьшению 
имеющихся его природных запасов. 

В некоторых атомных реакторах одновре¬ 
менно с расходованием ядерного горючего 
возможно его образование, причем в коли¬ 
чествах, превышающих сгоревшее. Такое 
расширенное воспроизводство основывает¬ 
ся на том, что при каждом делении одного 
ядра атома, например, такого горючего, как 
плутоний-239, образуется в среднем 
2,9 нейтрона; один нейтрон нужен для 
поддержания цепной реакции деления, а 
остальные могут быть использованы для 
производства нового делящегося элемен¬ 
та. При этом, конечно, не нарушаются ни¬ 
какие физические законы и топливо не об¬ 
разуется «из ничего»—просто из неделя- 
щегося изотопа урана-238, которого в при¬ 
родном уране содержится 99,3% (и только 
0,7% делящегося изотопа урана-235) обра¬ 
зуется новое ядерное горючее — плуто- 
ний-239. Такой процесс осуществим в реак¬ 
торах на быстрых нейтронах, то есть нейт¬ 
ронах высоких энергий. 


чительно превышает стоимость сооруже¬ 
ния равных им по мощности ТЭС. Кроме 
того, приходится учитывать, что на пер¬ 
воначальную загрузку реакторов-кон¬ 
верторов требуется большое количество 
ядерного топлива. Успешное развитие тех¬ 
нологии производства атомного энергетиче¬ 
ского оборудования, освоение новых 
конструкционных материалов, а также на¬ 
копление нужного количества ядерного топ¬ 
лива делают возможным начать широкую 
программу сооружения таких реакторов до 
2000 года. 


ДВА НАПРАВЛЕНИЯ 

Существует много типов ядерных реак¬ 
торов, которые различаются по характеру 
размещения топлива, по виду замедлите¬ 
ля, по виду теплоносителя, по используе¬ 
мому энергетическому спектру нейтронов. 
Естественно, строить на заводах одновре¬ 
менно большое число разных типов реак- 











Принципиальные схемы атомной электро¬ 
станции: вверху — двухконтурная; внизу — 
одноконтурная. 


тор), а другое — на канальных уран-графи- 
товых реакторах (типа РБМК — реактор 
большой мощности канальный). Оба эти 
типа относятся к реакторам на тепловых, 
медленных нейтронах. 

Корпусной реактор типа ВВЭР представ¬ 
ляет собой стальной толстостенный ци¬ 
линдрический сосуд диаметром 3,5—4,5 м 
и высотой 15—18 м со съемной крышкой, 
рассчитанный на давление до 160 атмосфер. 
Внутри такого корпуса размещена актив¬ 
ная зона, состоящая из ядерного горючего 
и органов регулирования. Через активную 
зону с помощью насосов прокачивается 
теплоноситель — вода под давлением, ко¬ 
торая отводит тепло от ядерного горюче¬ 
го, эта же вода служит и замедлителем 
нейтронов. 

АЭС с такими реакторами работает по 
двухконтурной схеме: в реакторе происхо¬ 
дит только нагрев воды, циркулирующей 
по замкнутому, первому контуру, а уже 
эта вода, охлаждаясь в специальных тепло¬ 
обменниках-парогенераторах, отдает тепло 
воде второго контура, испаряет ее, и пар 
направляется в турбину; вода после кон¬ 
денсации пара, отработавшего в турбине, 
возвращается на подпитку в парогенера¬ 
тор. Следует отметить, что при двухкон¬ 
турной схеме пар, поступающий к турби¬ 
нам, .совершенно чистый, то есть не ра¬ 
диоактивен. Для замены выгоревшего ядер¬ 
ного горючего на свежее реактор надо 
остановить и расхолодить, после чего сни¬ 
мают крышку корпуса и с помощью спе¬ 
циальных приспособлений проводят, опера¬ 
ции по перегрузке ядерного горючего. 

Реакторы типа ВВЭР успешно работают 
на Нововоронежской, Кольской, Ереван¬ 
ской АЭС, будут применяться и на ряде 
строящихся станций. 

Иные конструктивные и технологические 
принципы заложены в уран-графитовых 
реакторах канального типа, в которых за¬ 
медлителем служит графит, а теплоносите¬ 
лем — вода. 

Атомные электростанции с реакторами 
такого типа работают по одноконтурной 
схеме: пар для вращения турбины получа¬ 
ется непосредственно в реакторе, и в него 
же возвращается вода после конденсации 
пара, отработавшего в турбине. 

АЭС, работающие по одноконтурной 
схеме, проще работающих по двухконтур¬ 
ной по своим компоновочным решениям и 
не требуют сооружения весьма сложных и 
дорогостоящих парогенераторов. Однако 
пар, поступающий к турбинам, несколько 
радиоактивен, что требует принятия опреде¬ 
ленных мер по обеспечению безопасности 
при обслуживании турбинного оборудова¬ 
ния, а также более широкого использова¬ 
ния в этом оборудовании легированных 

Теоретические и инженерные основы 
этого типа реактора разработаны и прове¬ 
рены на практике в Советском Союзе, 
поэтому он по праву может считаться со- 


АТОМНЫЙ ПАРОГЕНЕРАТОР 



реакторы выдержали серьезные испыта- 


ГЛАВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ 

Важным этапом в эволюции уран-графи¬ 
товых канальных кипящих реакторов (их 
еще иногда называют водо-графитовыми, 
подчеркивая, что теплоносителем служит 
вода, а замедлителем — графит) явилось 
создание реактора такого типа мощностью 
1 млн. кВт (реактор большой мощности ка¬ 
нальный — РБМК-1000; 1000 — его мощ¬ 
ность в мегаваттах), предназначенного для 
Ленинградской АЭС имени В. И. Ленина. 
Первый энергоблок с таким реактором 
был пущен на этой электростанции в 
1973 году, второй — в 1975 году. С пуском 
в конце 1979 года третьего энергоблока- 
миллионника Ленинградская АЭС стала 
одной из самых крупных в Европе. В бли¬ 
жайшее время на Ленинградской АЭС вой¬ 
дет в строй еще один такой энергоблок-бо¬ 
гатырь. Реакторы РБМК-1000 строятся или 
построены и на других АЭС страны — Кур¬ 
ской, Чернобьільской, Смоленской. 

Главный конструктор мощных канальных 
реакторов, как и атомного реактора нашей 
Первой АЭС,— академик Н. А. Доллежаль; 
научное руководство всем комплексом 
работ, связанных с созданием реактора 
этой серии, осуществлял академик А. П. 
Александров (ныне президент Академии 
наук СССР). 

Какие же особенности реактора этогр 
типа сделали его одним из основных на 
наших АЭС? 

Прежде всего отметим большой опыт 
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конструирования, и эксплуатации, таких 
реакторов, накопленный отечественной 
наукой и техникой. 

Реактор РБМК-1000 не имеет прочного 
внешнего стального корпуса, несущего дав¬ 
ление, а топливные. элементы— трубки из 
циркониевого сплава с таблетками из 
двуокиси урана размещаются в отдельных 
канальных трубах, в которые подается 
теплоноситель — вода; трубы эти проходят 
через отверстия в графитовой кладке,;слу¬ 
жащей замедлителем нейтронов (устрой¬ 
ство реактора и принцип его работы пояс¬ 
няют рисунки на 6—7-й стр. цветной вклад¬ 
ки). 

Отсутствие тяжелого корпуса, масса ко¬ 
торого у реактора типа ВВЭР (той же мощ¬ 
ности) достигает 500 т,— важное достоин¬ 
ство реакторов РБМК. Это освобождает 
промышленность от изготовления столь 
сложных, металлоемких и очень ответ¬ 
ственных изделий. Более того, строи¬ 
тельство АЭС с реакторами бескорпус¬ 
ного типа не требует для их создания 
специализированных машиностроительных 


лишь при условии организации индуст¬ 
риальных методов производства реакторов 
и их монтажа. При этом нель'зя забывать и 
о такой общей тенденции современной 
техники, как увеличение единичной мощ¬ 
ности агрегатов. Ведь именно этот путь 
открывает возможность повышения техни¬ 
ко-экономических показателей АЭС, увели¬ 
чивает их рентабельность, конкурентоспо¬ 
собность. Но с увеличением единичной 
мощности энергоблоков возрастают труд¬ 
ности их изготовления. 

Следовательно, конструкция реактора 
должна позволять наращивать его единич¬ 
ную мощность, не требуя для этого корен¬ 
ной перестройки производства. Ясно, что 
достигнуть этого ; можно в том случае, ес¬ 
ли, например, в конструкции заложен 
блочный принцип. Тогда из унифицирован¬ 
ных блоков можно собрать реактор прак¬ 
тически неограниченной мощности. Конст¬ 
руктивные особенности канальных реакто¬ 
ров полностью удовлетворяют этим требо¬ 
ваниям. Известно, например, что в Литов¬ 
ской ССР уже строится Игналинская АЭС 
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Пульт управления реенті 



вую, свежую сборку без 

Существенно 
контролировать 
активной зоны реактора 


изображен реактор 
мам (стр. 50 и 51), поясняющим работу раз¬ 
грузочно-загрузочной машины (РЗМ). 

Главный корпус АЭС. с реактором 
РБМК состоит из двух энергетических бло¬ 
ков электрической мощностью по 1000 
МВт, с общим турбогенераторным залом и 
раздельными помещениями для реакторов. 
Энергетический блок — это реактор с кон¬ 
туром циркуляции теплоносителя и вспо¬ 
могательными системами,' система трубо¬ 
проводов и оборудования, по которым,во¬ 
да из конденсаторов турбин направляется 
в контур циркуляции теплоносителя, и два 
турбогенератора мощностью по 500 
МВт каждый. 

Теплоноситель— вода — циркулирует по 
двум параллельным системам (см. цветную 


квадратного сечения размером 21,6 X 21,6 
м и глубиной 25,5 м. Вес реактора переда¬ 
ется на бетон при помощи сварных метал¬ 
локонструкций, которые одновременно 
служат биологической защитой. Вместе с 
кожухом они образуют заполненную 
смесью гелия и азота герметичную по¬ 
лость— реакторное пространство, в кото¬ 
ром расположена графитовая кладка. Газ 
служит для поддержания температурного 
режима кладки. 

Верхняя и нижняя металлоконструкции 
реактора засыпаны защитным материа- 
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ческой защиты используются водяные 

Графитовая кладка представляет собой 
вертикально расположенный цилиндр, соб¬ 
ранный из графитовых колонн с централь- 


(парогенерирующих) каналов и каналов 
системы управления и защиты (на схеме 
они не показаны)- 

Так как при работе реактора в графито¬ 
вом замедлителе выделяется примерно 
5% тепловой энергии, то для поддержа¬ 



нного герметич- 


льной цирконие- 
зльными трубами 
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ТВС при ее установке и извлечении, ключ 
герметизации. Эти механизмы позволяют: 
производить герметичное соединение с 
технологическим каналом, его разгермети¬ 
зацию, извлекать отработавшую тепловы¬ 
деляющую сборку с подвес-кой, устанав¬ 
ливать свежую тепловыделяющую сборку 
и, наконец, проводить герметизацию тех¬ 
нологического канала с помощью запор- 

В центральной части скафандра разме¬ 
щается магазин с четырьмя пеналами — 
в них устанавливаются свежие и отрабо¬ 
тавшие кассеты с подвесками, Магазин 
оборудован специальным душирующим 
устройством для охлаждения тепловыде¬ 
ляющих сборок при их выгрузке. В нижней 
части скафандра находится стыковочный 
патрубок, подвижная часть которого сты¬ 
куется с головкой технологического кана¬ 
ла и уплотняется на канале с помощью 
специальных надувных манжет. 

Управление РЗМ дистанционное: из по¬ 
мещения операторов, которое находится 
за стенкой центрального зала. 


ПРОБЛЕМЫ БЕЗОПАСНОСТИ 

Одно из самых важных требований, 
предъявляемых к ядерным энергетиче¬ 
ским реакторам,— безопасность АЭС во 
всех режимах ее работы, как нормальных, 
так и аварийных. Это значит, что надо 
обеспечить достаточную защиту обслужи¬ 
вающего персонала и населения от облу¬ 
чения, а также не допустить загрязнения 
радиоактивными веществами окружающей 
местности выше установленных норм. При¬ 
чем это в равной мере относится и к ус¬ 
ловиям длительной эксплуатации и к ава¬ 
рийным ситуациям, которые могут возник¬ 
нуть на АЭС. 

Следовательно, должно быть обеспечено 
надежное прекращение цепной реакции 
деления при любых аварийных ситуациях; 
надежное охлаждение активной зоны в 
нормальных эксплуатационных, а также 


случаев нет необходимости останавливать 
реактор, а достаточно снизить его мощ¬ 
ность до безопасного уровня. Сохранение 
энергетического режима существенно 
улучшает технико-экономические показа¬ 
тели АЭС. 

Чтобы исключить аварийное повышение 
давления в циркуляционном контуре при 
остановке одной или обеих турбин, излиш¬ 
ки пара сбрасываются через быстродейст¬ 
вующие редукционные установки в конден¬ 
саторы турбин или через систему предо¬ 
хранительных клапанов в пароприемный 

Предусмотрены также технические сред¬ 
ства, которые обеспечивают безопасность 
АЭС при авариях, вызванных разгермети¬ 
зацией циркуляционного контура. Приме¬ 
нительно к реактору типа РБМК исследова¬ 
ны аварийные ситуации при разрывах тру¬ 
бопроводов. циркуляционной петли в на¬ 
иболее опасных сечениях с точки зрения 
воздействия на активную зону. В резуль¬ 
тате исследований определены признаки 
обнаружения аварий, алгоритм срабаты¬ 
вания аварийной защиты, температурный 
режим тепловыделяющих элементов, схе¬ 
ма, параметры и алгоритм срабатывания 
системы аварийного охлаждения реактора, 
временные и интегральные выбросы теп-, 
поносителя, определяющие производи¬ 
тельность ' локализующих устройств. Все 
эти данные используются для управления 
атомной электростанцией, которое осуще¬ 
ствляется централизованно с помощью ин¬ 
формационно-вычислительного комплекса 
«Скала». 

Для своевременного обнаружения течей 
предусмотрена система контроля целост¬ 
ности технологических каналов. 

Наиболее опасен по своему воздействию 
на активную зону гипотетический разрыв 
коллектора, находящегося под напором 
главных циркуляционных насосов, так как 
при этом мгновенно прекратится подача 
теплоносителя в технологические каналы 
поврежденной циркуляционной петли. Что¬ 
бы в этом случае не расплавились теп- 
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СОЛ ДАТ 
ЛЕНИНСКОЙ 
ГВАРДИИ 

Л. ВОЛКОВ-ЛАННИТ, 
заслуженный работник культуры 
РСФСР 

В исторической энциклопедии можно 
прочитать небольшую заметку о Дмитрии 
Ильиче Лещенко (1871—1937), участнике 
революционного движения в России, члене 
КПСС с 1900 года. 

Какая большая жизнь кроется за скупы¬ 
ми строками биографической справки, ка¬ 
кой крупной личностью он был. 

Перед нами человек разносторонних ин¬ 
тересов. По образованию химик, он увле¬ 
кался живописью, поэзией, музыкой, фото¬ 
графией. К тому же недурно пел, играл на 
скрипке и дирижировал хором. 

В 1904 году Анна Ильинична Ульянова- 
Елизарова, работавшая в питерской парт¬ 
организации, передала ему как-то печатные 
ноты «Интернационала», еще мало извест¬ 
ного в ту пору в России. Д. И. Лещенко 
немедля разучил мелодию и размножил ее 
в нотной записи на специально изготовлен¬ 
ном им гектографе... 

Лещенко участвовал в шествии к Зимне¬ 
му в «кровавое воскресенье» 9 января 
1905 года. Был сильно избит. И все же 
помогал отвозить тяжелораненых в Обухов¬ 
скую больницу и остался там дежурить. 

В дни первой революции Лещенко вошел 
в боевую организацию по изготовлению и 
хранению взрывчатых веществ и снарядов. 
Жандармы сбились с ног в тщетных по¬ 
пытках узнать, откуда рабочие дружины 
добывают ручные бомбы... 

В том же 1905 году — на всю жизнь па¬ 
мятная встреча (личное знакомство) с Вла¬ 
димиром Ильичем Лениным. 

Н. К. Крупская вспоминает: «Секретарем 
«Новой жизни» и всех последующих боль¬ 
шевистских газет того времени был Дмит¬ 
рий Ильич Лещенко, он же заведовал хро¬ 
никой, был корреспондентом, дававшим 
сведения с заседаний Думы, выпускающим 
и пр.». 

Газетой руководил Ленин. Как уточняет 
Надежда Константиновна, «он работал це¬ 
лыми днями в редакции, которая собира¬ 
лась не только в «Новой жизни», но и в 
квартире Лещенко на Глазовской улице». 

В квартире Лещенко бывали А. В. Луна¬ 
чарский, В. В. Боровский, В. Д. Бонч-Бруе- 



Дмитрий Ильич Лещенко. 

Фото П. Свищовз-Паоло. 20-е годы. Снимок 
публикуется впервые. 


вич, Е. Д. Стасова, А. М. Коллонтай и дру¬ 
гие выдающиеся соратники Владимира 
Ильича. 

«Днем, после часа или двух,— вспомина¬ 
ет позднее Лещенко,— квартира наполня¬ 
лась товарищами и во всех трех комнатах 
писали...» 

Сюда пришел Левин вечером 9(22) мая 
1906 года после того, как он долго петлял 
по улицам петербургских окраин, сбивая 
со следа полицию. Днем Владимир Ильич 
выступал на трехтысячном митинге в На¬ 
родном доме графини Паниной. В своей 
речи он разоблачил кадетскую политику 
закулисных переговоров с самодержавием 
и призвал бороться до полной победы ра¬ 
бочего класса. Полиция проморгала орато- ■ 
ра. «Карпов» — так назвал себя оратор — 
успел скрыться. И вот он у знакомого 
подъезда дома № 27/34 на углу Глазовской 
н Звенигородской, поднимается, как обыч¬ 
но, на четвертый этаж, где снимали квар¬ 
тиру Лещенко. 

В комнате, где Владимиру Ильичу пред¬ 
стояло ночевать, на этажерке стояло много 
книг по искусству, в основном монографии 
о великих художниках мира — издания 
искусствоведа Г. Кнакфусса. 

Луначарский вспоминает, что на другой 
день после того, как Ленин ночевал на 
Глазовской у Лещенко, был такой разговор. 
«Какая увлекательная область — история 
искусств. Сколько здесь работы для марк¬ 
систа. Вчера до утра не мог заснуть, все 
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Вспоминая те ле 
рядом с Лениным, 
кую подробность к 
ды Константиновны 
ваторская певица, у 


будет времени заняться искусством». 

В 1906—1907 годах Владимир Ильич вы¬ 
нужден был жить вне Петербурга в «ближ¬ 
ней эмиграции». Он поселился возле стан¬ 
ции Куоккала на даче «Ваза» — так ее 
прозвали потому, что на резных воротах 
было изображение вазы. Лещенко был 
одним из звеньев, связывающих В. И. Ле¬ 
нина с петербургскими товарищами. «Поч¬ 
ти ежедневно приезжал на «Вазу» Дмит¬ 
рий Ильич Лещенко,— пишет Н. К. Круп¬ 
ская.— Вечером я привозила всяческие пи¬ 
терские новости и поручения». 

На V съезде партии (1907 г., Лондон) Ле¬ 
щенко под фамилией Шатов — делегат 
съезда с совещательным голосом. Его избра¬ 
ли членом протокольной комиссии. 

Подготовка и проведение съезда отняли 
у Ленина много сил. Он переутомился и 
очень нуждался в отдыхе. В июне выехал 
в Финляндию к маяку Стирсудден, где жи¬ 
ла семья большевички Л. Кшшович. Туда 
вскоре приехала и Н. К. Крупская. «В Стир- 
суддене мы чудесно провели время: лес, 
море, дичее дикого. Рядом только большая 
дача, где жил Лещенко с женой... Добрую 
часть дня мы проводили с Ильичем у мо¬ 
ря или ездили на велосипеде. Велосипеды 
были старые, их постоянно надо было чи¬ 
нить то с помощью Лещенко, то без его 
помощи, чинили старыми калошами и, ка- 


Т РУД А- И. Лещенко «Химия в промыш¬ 
ленности» (издательство А. С. Суворина), 
популярное изложение начал химической 
технологии. 

Работая в большевистской газете «Звез¬ 
да», Лещенко в 1911 году ездил по делам 
редакции в Лонжюмо под Парижем, где в 
то время жил Владимир Ильич Ленин. С 
первых дней Февральской революции 
Д. И. Лещенко был секретарем редакции 
«Известий Петроградского Совета рабочих 
и крестьянских депутатов». 

Когда в августе 1917 года срочно потре¬ 
бовалась фотокарточка В. И. Ленина в па¬ 
рике и гриме для поддельного удостовере¬ 
ния, сделать ее было поручено Дмитрию 
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В. И. Ленин в кругу родных. На снимке — 
В. И. Ленин, Н. К. Крупская, А. И. Елиза¬ 
рова, М. И. Ульянова, Д. И. Ульянов, Г. И. 
Лозгачев. 

Фото Д. И. Лещенко. Москва, ноябрь 1920 г. 


Ильичу. Позднее Д. И. Лещенко подробно 
описал эту свою поездку к Ленину в Раз¬ 
лив и рассказал, как делалась эта уникаль¬ 
ная фотография. В сборнике «Ленин в Ок¬ 
тябре» (Политиздат, 1957 г.) можно найти 
воспоминания Д. И. Лещенко «Как я фото¬ 
графировал Ленина». 

Сохранились негативы этих фотографий. 
Опытный конспиратор, Лещенко их сохра¬ 
нил, спрятав их меж трубками паяльной го¬ 
релки Бунзена. 

Как известно, с удостоверением на имя 
сестрорецкого рабочего Константина Петро¬ 
вича Иванова, на котором была наклеена 
сделанная Лещенко фотография, Ленин 
благополучно добрался до Гельсингфорса. 
Вскоре Лещенко сфотографировал, и то¬ 
же для подложного пропуска, Н. К. Круп¬ 
скую, выезжавшую к Владимиру Ильичу. 
На снимках Надежда Константиновна неуз¬ 
наваема: одета крестьянкой, на голове пла¬ 
ток, повязанный до бровей. 


В «Справочнике по городу Петрограду за 
1918 год» в разделе «Комиссариат народно¬ 
го просвещения» читаем: 

«Секретарь народного комиссара — Д. И. 
Лещенко; 

Отдел научно-кинематографический — 
Д. И. Лещенко; 

Комиссия содействия фотографии, фото¬ 
техники и фотопромышленности — Д. И. 

Один в трех ипостасях. Такова была 
специфика времени. 

30 апреля 1918 года при Наркомпросе 
был учрежден «Киносев». Странное на со¬ 
временный слух слово означает: «Петро¬ 
градский областной кинематографический 
комитет Союза Северных коммун». Пред¬ 
седателем «Киносева» был назвачен Д. И. 
Лещенко. Киноделу он отдает теперь все си¬ 
лы души. 

Сохранилось фото, на котором запечатле¬ 
ны А. Луначарский, Д. Лещенко, В. Маяков¬ 
ский — трое соратников по борьбе зя моло¬ 
дое советское искусство. 

К празднику первой годовщины Великого 
Октября нарком просвещения А. В. Луна- 
чарокий написал киносценарий под назва¬ 
нием «Уплотнение». Тема была актуальной: 
переход буржуазной интеллигенции на сто¬ 
рону Советской власти. 

В квартиру профессора Хрустина вселя¬ 
ют из подвала семью слесаря Пульвикова. 
Вынужденное общение приводит к раздо¬ 
рам. Но жизнь вносит свою поправку: в 
дочь рабочего влюбляется сын профессора, 
а сам профессор соглашается читать лек¬ 
ции в районном клубе. В заключительных 
кадрах оба отца на праздничной демонстра¬ 
ции. Они идут в одной колонне, что долж¬ 



но было символизировать союз труда и 
знаний... 

Вручая сценарий Лещенко, Луначарский 
сказал: 

— Обойдемся без кинозвезд! Председа¬ 
тель Петроградского кинокомитета сыграет 
не хуже Московского. (Имелось в виду, что 
председатель Московского отделения «Ки¬ 
носева» Н. Ф. Преображенский, не угово¬ 
рив никого из маститых киноактеров сни¬ 
маться в агитке Демьяна Бедного «О попе 
Панкрате, тетке Домне и явленной иконе 
в Коломне», вынужден был сам сниматься 

И вот Д. И. Лещенко играет роль про¬ 
фессора Хрустина. Ему приклеили осани¬ 
стую бороду, оставили его же «профессор¬ 
ское» пенсне на шнурке. Картину отсняли 
за восемь дней (режиссер А. Пантелеев, 
оператор В. Лемке). Художник В. Сварог 
сделал рекламный красочный плакат. 

«Уплотнение» — первенец советского 
игрового кино. На экран он вышел в зна¬ 
менательную дату — 7 ноября 1918 года. 




Содружество Луначарского и Лещенко 
перешло в дружбу. «Мое отношение к ки¬ 
нематографу,— писал Луначарский,— было 
тесно связано с отношением к фотографии. 
В значительной степени это объяснялось 
тем, что моим ближайшим сотрудником был 
т. Лещенко, работавший в области фотогра¬ 
фии. Я помог ему создать одно из немно¬ 
гих, может быть, даже единственное, выс¬ 
шее учебное заведение фототехники в Ле¬ 
нинграде». 

Речь идет о возникшем в том же 1918 
году по инициативе видных петроградских 
ученых Высшем институте фотографии и 
фототехники. Дмитрий Ильич Лещенко 
был организатором и душой этого дела. 
Выступая на торжестве открытия институ¬ 
та, Луначарский сказал: 

«Фотография нужна каждому на всю 
жизнь. Как каждый образованный человек 
обязан иметь часы, так он должен уметь 
владеть карандашом и фотографической ка¬ 
мерой. И это со временем будет, как всеоб¬ 
щая грамотность вообще, так и фотографи¬ 
ческая грамотность в частности. И будет 
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это гораздо скорее, чем думают некоторые 

Лещенко смолоду увлекался фотопортре¬ 
тами. «В старое, дореволюционное время, 
когда наша партия жила в подполье, фото¬ 
графировать товарищей было совершенно 
недопустимо по конспиративным услови¬ 
ям,— пишет он в уже цитированной статье 
«Как я фотографировал Ленина».— Поэтому 
из очень многих товарищей, с которыми я 
близко сталкивался за свою жизнь, чьи 
портреты так важно теперь иметь, мною 
сфотографирован только один т. Луначар¬ 
ский (в 1906 году). Затем он лее — вскоре 
после его приезда из эмиграции весной 
1917 года». 

Еще одна должность Д. И. Лещенко — за¬ 
ведующий Всероссийским фотокиноотделом 
(ВФКО). 24 февраля он направил в Нар- 
компрос докладную записку об учреждении 
коллегии ВФКО. В записке приведены 
мысли и высказывания В. И. Ленина о 

...Время было, по выражению Луначар¬ 
ского, «гремучее». На стене Страстного 
монастыря висела огромная раскрашенная 
карта боевых действий. Лещенко показал 
Ленину кадры фронтовой кинохроники: 
освобожденный Орел, захваченный у белых 
бронепоезд с лозунгом «На Москву!». 

Владимир Ильич высоко оценил работу 
военных кинооператоров. Спросил, по ка¬ 
кой категории они снабжаются, и распоря¬ 
дился перевести их на академический 
паек. 

12 июня 1920 года В. И. Ленин получил 
из Сибири фотографии и документы о суде 
над министрами Колчака. Ознакомившись 
с материалами, он переслал их Д. И. Ле¬ 
щенко. В сопроводительном письме Влади¬ 
мир Ильич предложил ему «немедленно 
приготовить снимки с этих фотографий» и 
включить их в документальные фильмы 
«для самого широкого распространения». 
Письмо заканчивалось предписанием: «Об 
исполнении извещать меня 2 раза в неде- 

В «Петроградской правде» от 8 сентяб¬ 
ря 1920 года читаем: «Несколько месяцев 
назад Председатель Совнаркома В. И. Ле¬ 
нин в беседе с заведующим отделом фото¬ 
кино Д. И. Лещенко между прочим заме¬ 
тил, что было бы весьма целесообразно с 
помощью кинофильма ознакомить широкие 
массы с земледелием и рабочей жизнью 
на фабриках и заводах Запада и Америки, 
продемонстрировать обработку земли при 
помощи современных технических усовер¬ 
шенствований...» 

...Поздней осенью того же 1920 года Ле¬ 
щенко навестил В. И. Ленина и Надежду 
Константиновну Крупскую в их кремлев¬ 
ской квартире. При нем был фотоаппарат, 
и он сфотографировал Ильича в кругу р®д- 

«День был очень пасмурный,— вспомина¬ 
ет Лещенко,— было уже больше пяти ча¬ 
сов, все давно собрались, а Владимир Иль¬ 
ич задержался в помещении Совнаркома, 
так что когда я снимал, было уже совсем 
темно, а искусственного освещения не бы¬ 
ло никакого. Владимир Ильич был тогда 


совершенно здоров, он пришел несколько 
усталым, но настроение у него было ве- 

Из-за недостаточного освещения негатив 
получился нечетким. Разные средства ис¬ 
пробовал опытный химик, чтобы восстано¬ 
вить детали изображения. Только через 
пять лет Дмитрий Ильич обнародовал ре¬ 
зультат своих экспериментов: журнал 
«Прожектор» опубликовал улучшенный от¬ 
печаток этой исторической фотографии. 
Теперь она достояние Центрального пар¬ 
тийного архива Института марксизма-лени¬ 
низма. 

С января 1922 года Лещенко снова в Пет¬ 
рограде. И опять новая должность: дирек¬ 
тор «Севзапкино». За год существования 
творческий коллектив предприятия подгото¬ 
вил и выпустил в прокат шесть игровых 
картин. Две из них («Скорбь бесконечная» 
и «Чудотворец») по инициативе директора 
отправили за границу, а взамен приобрели 
киносъемочную аппаратуру. 

С 1923 года Д. И. Лещенко — бессменный 
член Ленинградского Совета. Обществен¬ 
ную деятельность он сочетает с научной. 
Избран ректором педагогического институ¬ 
та имени Герцена. Много сил отдает своей 
основной профессии — химика. Читает лек¬ 
ции, редактирует, переводит с немецкого 
учебные пособия. В 1926 году вышло в его 
переводе обстоятельное исследование Э. Ва- 
ленты «Химия фотографических процес- 

Дмитрий Ильич был также членом колле¬ 
гии Народного комиссариата просвещения. 
«Дорогой Дмитрий Ильич,—писала ему Н. К. 
Крупская в 1935 году,— как Ваше здоро¬ 
вье?.. В Москве затеяно сейчас большое 
дело — создается под руководством ЦК Му¬ 
зей Ленина — недалеко от Красной площа¬ 
ди... Мне думается, Вы особенно много мо¬ 
жете присоветовать. Может, у Вас сохрани¬ 
лись какие-нибудь фото Ильича или его 
записочки... Крепко жму руку. Н. Круп- 

Он жил увлеченно и в стремительном бе¬ 
ге годов не заметил, как состарился. Только 
сердце все чаще напоминало о своем при¬ 
сутствии. Но... лизнет пробочку нитрогли¬ 
церина и доверительно улыбнется настен¬ 
ным часам, тем, что когда-то висели в ком¬ 
нате, где ночевал Ленин... и снова за ра¬ 
боту. 

9 ноября 1937 года Д. И. Лещенко скон¬ 
чался. Он похоронен на «коммунистиче¬ 
ской площадке» кладбища Александро- 
Невской лавры. В сорок втором фашистская 
фугаска смешала его могилу с другими... 

® 

Есть имена, от упоминания которых, слов¬ 
но от камня, брошенного в воду, разбега¬ 
ются и ширятся круги воспоминаний. 
В 1976 году вышла книжечка о зачинате¬ 
лях советской кинематографии. Там ска¬ 
зано о Лещенко: 

«В нем видели человека незаурядного, 
обладающего широким кругозором партий¬ 
ного и государственного деятеля. Знали, 
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САХАРУ СОЗДАЛ ХОЛОД 



вила, что существует связь 
между увлажненностью Са¬ 
хары и похолоданиями или 

верном полушарии. Так, 
18—20 твісячелетий назад, 
когда мощные ледники по¬ 
крывали север Америки и 
Европы, Сахара страдала 
от наибольшей засушливос¬ 
ти. Межледниковые эпохи 
принесли улучшение кли¬ 
мата в Сахаре, и площадь 
пустыни сокращалась. Уси¬ 
ление сухости, которое на¬ 
блюдалось пять тысяч лет 
назад, соответствует акти¬ 
визации ледников. 

Таким образом, Сахара 
может служить своего рода 


катастрофический перегрев 
атмосферы. Известный со¬ 
ветский климатолог, дирек¬ 
тор главной геофизической 
обсерватории имени А. И. 
Воейкова (ГГО) Е. П. Бори¬ 
сенков высказывает несо¬ 
гласие с таким мнением. 

В ГГО поставлены чис¬ 
ленные эксперименты с по¬ 
мощью специальной моде¬ 
ли общей циркуляции атмо¬ 
сферы, где учитываются все 
основные факторы форми¬ 
рования климата и погоды. 
В уравнения, отражающие 
естественные атмосферные 
процессы, ввели показате¬ 
ли, характеризующие воз¬ 
действие искусственных ис- 


мосферы. Уменьшатся кон¬ 
трасты температур между 
высокими и низкими широ¬ 
тами. Это вызовет ослаб¬ 
ление общей циркуляции 

очередь, приведет к неко¬ 
торому замедлению гло¬ 
бального повышения темпе¬ 
ратуры. 

По мнению Е. П. Бори¬ 
сенкова, катастрофический 
перегрев атмосферы в бли¬ 
жайшее столетие не угро¬ 
жает. Атмосфера еще смо¬ 
жет «защищаться». За это 
время человек должен бу¬ 
дет найти способ нейтрали¬ 
зации излишков тепла на 


что он химик, профессор, но ученый никог¬ 
да не заслонял в нем революционера-под- 
полыцика»... 

В 1961 году Всесоюзная книжная палата 
издала сводный каталог библиотеки В. И. 
Ленина в Кремле. Каталог включает более 
8400 названий книг и журналов, находив¬ 
шихся в личном пользовании Владимира 
Ильича. В перечне авторов пять раз назван 
Д. И. Лещенко. Он переводчик с немецко¬ 
го работ К. Каутского и В. Либкнехта. Еще 
в 1906 году петербургское издательство 
«Утро» выпустило в его переводе и с пре¬ 
дисловием, подписанным — Н. Ленин, бро¬ 


шюру К. Каутского «Нет больше социал- 
демократии!». Д. И. Лещенко перевел так¬ 
же Эрфуртскую программу. Книга дважды 
издавалась у нас при жизни Ленина (в 
1918 и 1922 гг.). 

В каталоге названа и переведенная Дмит¬ 
рием Ильичом брошюра В. Либкнехта «Ни¬ 
каких компромиссов, никаких избиратель¬ 
ных соглашений». Она тоже снабжена пре¬ 
дисловием В. И. Ленина. 

Многое уходит из памяти, как песок из 
горсти. Но никогда не будет забыта бли¬ 
стательная когорта первых ленинцев, в 
которую входил и Д. И. Лещенко. 
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ный процесс. С 
этого оборудован 
в любой момент 
стрировать лекц 
программой, в 
мом, диапозитиве 


ІЕХНИКЕ 




развивать скорость около делив отнимают у рек, пи- 

Спроектировали и постро- 120 километров в час. Мае- тающих море, все больше 

или их члены студенческо- са е го — 310 килограммов. и больше пресной воды, 

го конструкторского бюро Мотор — мотоциклетный, Это привело к увеличению 

Куйбышевского авиационно- мощность — около 28 кВт солености моря и сокраще- 

го института. У «Стрекозы» (38 л, с.). нию рыбных стад. Пагубно 

взлетная скорость 40—45 отразилось на рыбном по- 

километров в час, а макси- ТЕЛЕВИЗИОННЫЙ головье и строительство 

мальная в полете — 100 ки- КОМПЛЕКС «ФОТОН-2» крупных водохранилищ. До 

лометров в час. Масса при сороковых годов Азовское 

полной загрузке — около В Челябинском политех- море давало пятую часть 

230 килограммов. Деревян- ническом институте дейст- рыбы, вылавливаемой в на- 

ный винт приводится во вра- вует оригинальный комп- шей стране. В том числе 

щение лодочным мотором леке телевизионно-элек- такие ценные породы, как 



численные предложения, и 
в том числе такие, как пе¬ 
реброска стока из бассей¬ 
на Волги, сужение Керчен¬ 
ского пролива и перекры¬ 
тие его плотиной. В ГОИНе 
(Океанографическом инсти¬ 
туте) проводились сложные^ 


осетровые. В благоприятные 
вылавливалось до 300 








ю морскую фауну 
іродуктивность бас- 
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ЛЕГЕНДА О ПРИШЕЛЬЦАХ 


Владимир ГУБАРЕВ. 


У Ветрова угнали машину. Он узнал об 
этом утром, в половине девятого. 

Так рано ему не звонили. Друзья знали, 
что со смены он приезжает далеко за пол¬ 
ночь. Ольга тоже устроилась в вечернюю 
смену, и весь этот год, пока будет идти 
четвертая экспедиция, они будут жить по 
времени Хабаровска («если, конечно, нам 
повезет»,— заметил однажды на оперативке 
Елисеев). 

Ольга поначалу рассердилась. 

— У тебя вечно не как у людей,— ска¬ 
зала она,—ни в театр не сходишь, ни в 
гости... 

— Может, ты за это и любишь меня — 
перевернутого, а? —рассмеялся Влади¬ 
мир.— Словно в космосе жить будем, у ре¬ 
бят на борту никогда не поймешь — то ли 
вечер, то ли утро... Считай, что мы в по- 

— Сумасшедшие вы все,— не то осуж¬ 
дающе, не то восхищенно сказала Ольга, и 
больше они не разговаривали о работе. Она 
просто перевелась в вечернюю смену. 

Володя считал, что его жена из той не¬ 
многочисленной категории женщин, кото¬ 
рые с уважением относятся к работе му¬ 
жей. Он принадлежал делу, и Ольга, вы¬ 
росшая на Северном Кавказе, куда она 
попала из блокадного Ленинграда, безого¬ 
ворочно («я же восточная женщина»,— 
смеялась она) поставила себя на второе 
место, сразу после работы Владимира. 
Ветрову было с ней легко. Особенно после 
того безрадостного первого брака, о кото¬ 
ром он не любил вспоминать: столь много 
в нем было взаимных обид, оскорблений 
и унижения. 

Ольге он сделал предложение через два 
месяца после знакомства, хотя и клялся 
друзьям, что останется бобылем. В тот же 
вечер он узнал о ее замужестве и что она 
до сих пор не оформила развод — муж не 
согласен. 

— Да раньше и не было нужно,— сказа¬ 
ла она,— и не будем больше об этом. 

Ветров не расспрашивал. И за год, что 
они были вместе, ни разу не говорили о 
прошлом. Он даже не рассказал о той не¬ 
лепой и глупой встрече с ее мужем. Да и 
зачем — ведь его уже и не существовало 
для них. 

— ...Товарищ Ветров? — Голос в трубке 
был незнакомый.— У вас есть машина? 

- Да- 

— А где она? 

— Стоит во дворе. Сейчас взгляну.— 
Ветров дотянулся до окна. У скверика, где 
обычно он оставлял машину, было пусто. 
— Впрочем, сейчас ее нет... 

— В двух кварталах от вашего дома вы 
ее найдете. Там уже наш сотрудник Сы- 


— Сыщик? 

— Да. Из уголовного розыска. Это его 
фамилия — Сыщик. 

— Сейчас приеду.— Ветров положил 
трубку. 

Он начал бриться. Вышла заспанная 
Ольга. 

— Что случилось? С работы? — спроси- 

— Нет. Все нормально. У нас угнали ма¬ 
шину,— спокойно ответил Ветров. 

— Да? — Ольга выглянула в окно.— Ну и 
слава богу, теперь он не станет говорить, 
что я ушла к тебе из-за машины... 

— Кто? — не понял Ветров. 

— Так, один человек... Будешь завтра- 

— Нет. Они просили побыстрее при¬ 
ехать. Да и на работу надо пораньше: се¬ 
годня «Союз-Т» сажать будем. 

— Позвони,— попросила Ольга.— Я дома. 

Он вышел из подъезда, и тут же, как по 

заказу, к нему подкатило такси. 


М ашина стояла на площадке рядом с до¬ 
рогой. 

— Поработали изрядно,— заметил шофер 

Зад у машины был вздыблен. Багажник 
сложился гармошкой, на крыше — трещи¬ 
на. Но фонари, стекла целехоньки. Даже 
горела лампочка освещения номерного 
знака. 

— Это кто же так въехал? — шофер об¬ 
ратился к человеку, подошедшему к такси. 

— Ветров? — спросил тот.— Жду вас... 
Расплачивайтесь, здесь надолго... 

Инспектор распахнул двери угнанной ма¬ 
шины и пригласил Ветрова: 

— Садитесь. У меня несколько вопро- 

— Сейчас, взгляну только.— Ветров на¬ 
клонился и просунул руку внутрь багаж- 

— Что там? — подскочил инспектор. 

— Все снасти, к счастью, целы,— Ветров 
улыбнулся,— и подъемник, и подсачек, и 
спиннинг... У меня прекрасный спиннинг, 
такого уже не достанешь сейчас... Клееный 
бамбук, не пластмасса... 

Инспектор удивленно взглянул на него. 
— Возможно... Вы не волнуйтесь, теперь 
уже все позади,— сказал он. 

— А я и не волнуюсь,— ответил Ветров, 
слегка наклонившись: инспектор был на 
голову ниже его.— Вы разобрались? 

— Вопросы буду задавать я,— ответил 
инспектор и представился: — Сыщик Иван 
Иванович. Вы кого-нибудь подозреваете? 
— Нет. 
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— Так и я думал. Теперь внимательно 
осмотрите машину и скажите, что пропа- 

— Ну вот чехлы сняли, повреждено 
все...— Ветров растерялся. 

— Это я и сам вижу,— перебил его ин¬ 
спектор.— Давайте составлять протокол... 
Итак, фамилия, имя, отчество, год рожде¬ 
ния, домашний адрес, место работы... 

Инспектор медленно записывал. И толь¬ 
ко, когда Ветров назвал Центр управления 
полетом, Сыщик приподнял голову и вни¬ 
мательно посмотрел на него. 

— Кстати, через два часа я должен быть 
там,— Ветров взглянул на часы,— но маши¬ 
ну оставлять здесь нельзя. 

— Растащат,— согласился Сыщик,— чех¬ 
лы сняли уже позже, не те, кто угонял. 

— Даже не знаю, что придумать,— расте¬ 
рялся Ветров. 

— Поезжайте. Я вызову «техничку», у 
нас во дворе милиции поставим машину: 
мол, мне для следствия нужна... А вечером 
загляну к вам. Я знал, что кто-то из вас 
обязательно встретится - мне. 

•— Из кого «из нас»? 

— Из кого? Из космических работников... 
У меня дело к вам. Особо важное. Обяза¬ 
тельно зайду после работы... 

— Лучше утром. 

— Отлично.— Сыщик неожиданно под¬ 
мигнул Ветрову. 


V Ветрова, как и у всех сотрудников 
і Центра управления, было особое отноше¬ 
ние к «Союзу-Т». Хоть и без экипажа ко¬ 
рабль — Аксенов и Малышев готовились 
лететь только в мае,— но испытания на пу¬ 
сковой площадке, выведение на орбиту, 
стыковка со станцией проходили по про¬ 
грамме, близкой к пилотируемым полетам. 

Ветров хорошо помнил день запуска 
«Союза-Т». Это было ровно сто дней на¬ 
зад — 19 декабря 1979 года. 

В голубом зале разговор журналистов с 
конструктором, одним из создателей «Сою¬ 
за-Т», начался сразу после того, как опера¬ 
тор Центра управления сообщил по хром¬ 
кой связи: «Есть раскрытие всех внешних 
элементов конструкции корабля! Идут при¬ 
ем и обработка телеметрической информа¬ 
ции». Ветрова пригласили на эту.встречу. 
Он представлял группу управления. 

— Мы хотели бы поздравить...— начали 
журналисты. 

— Это преждевременно,— сразу же воз¬ 
разил конструктор,— выход на орбиту хотя 
и важный этап, но дело уже привычное. 
Самое важное сейчас — поведение «Сою¬ 
за-Т», его характер... Вы знаете, у каждой 
машины свои особенности, они отчетливо 
проявляются уже на первые сутки полета. 
Подобный старт — естественный и законо¬ 
мерный этап в совершенствовании косми¬ 
ческой техники. Мы называем его «летны¬ 
ми испытаниями», и сейчас они проходят 
по полной программе. Я имею в виду за¬ 
пуск, сближение со станцией, стыковку с 
ней, совместный полет. 


— «Союз-Т» сохранил лучшее от своего 
предшественника «Союза», да и к чему 
отказываться от надежных и много раз 
проверенных конструкций и систем? — до¬ 
бавил Ветров.— Однако появились новые 
идеи — они и были реализованы в кораб¬ 
ле, работающем сейчас на орбите. 

— «Союз-Т» — это новая система ориен¬ 
тации. Значит, корабль лучше видит Солн¬ 
це, Землю, звезды,— конструктор говорил 
лаконично, четко, пытаясь в нескольких 
фразах сформулировать основные особен¬ 
ности нового корабля — «Союз-Т»,— это но¬ 
вые системы радиосвязи, в которых реали¬ 
зованы последние достижения микроэлект¬ 
роники. Надежная, четкая, без помех связь 
с Центром управления полетом — важней¬ 
шее условие для эффективной работы эки¬ 
пажа. «Союз-Т» — это объединенная дви¬ 
гательная установка. Расход топлива, к при¬ 
меру, в системе ориентации мог вынудить 
экипаж возвращаться на Землю, хотя в 
основном двигателе еще оставался изряд¬ 
ный запас. Теперь все двигатели корабля 
питаются от единой топливной системы. 
«Союз-Т» — это корабль, оснащенный бор¬ 
товым вычислительным комплексом. Он 
может не только быстро анализировать 
огромный объем информации при сближе¬ 
нии и стыковке с орбитальной станцией, но 
и выдавать необходимые команды в систе¬ 
му управления... 

В зал, решительно распахнув дверь, во¬ 
шел Владимир Аксенов. 

— А вот и первый испытатель нашего 
корабля,— конструктор пригласил космо¬ 
навта к столу,— вы предпочитаете «Со¬ 
юз-Т» или «Союз»? 

— Я не противопоставлял бы оба ко¬ 
рабля,— ответил Аксенов,— принципиаль¬ 
ная схема «Союза» хороша, и многолетняя 
работа на орбитах подтвердила это. Те 
новшества, которые появились в «Союзе-Т», 
в первую очередь связаны с облегчением 
труда экипажа. 

— Вам пришлось знакомиться с новым 
кораблем? — поинтересовались журнали- 

— Конечно, космонавты принимают уча¬ 
стие и в наземных испытаниях техники и в 
ее создании... Не могу сказать, что подго¬ 
товка к полету на «Союзе-Т» легче, чем к 
полету на «Союзе». Пожалуй, отличие в 
том, что меньше придется запоминать 
цифровой информации — эту функцию на 
себя взял бортовой вычислительный комп- 

В Центре управления появилась новая 
группа, в которую входил и Ветров. Три ти¬ 
па космических аппаратов работали на ор¬ 
бите — станция «Салют-6», «Союзы» и 
«Прогрессы», а теперь четвертый — «Со¬ 
юз-Т». Его и опекает новая группа, воз¬ 
главляемая Вадимом Кравцом, который 
стал популярной личностью после полета 
«Союза» и «Аполлона» (тогда он регулярно 
выступал в международном пресс-центре). 

В работе с «Союзом-Т» были особо труд¬ 
ные дни. Когда корабль шел к станции, в 
некоторых сеансах выдавалось до 
100 команд, а раньше — порядка 25. Но 
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столь напряженный ритм оправдывался, так 
как потом все функции управления брал 
на себя бортовой вычислительный комплекс. 
К примеру, Земля теперь не боялась за пе¬ 
рерасход горючего — ЭВМ тщательно следи¬ 
ла за его количеством. С 26 декабря по 
22 марта шли ресурсные испытания и ко¬ 
рабль находился в так называемом «дежур¬ 
ном режиме». Через 96 суток была вклю¬ 
чена аппаратура и проведена проверка си¬ 
стем «Союза-Т». Прошла ориентация, а за¬ 
тем комплекс «Салют-6» — «Союз-Т» пере¬ 
шел на новую орбиту. Теперь предстоит 
лишь посадка. 

Все привыкли, что на орбите корабль 
ориентируется, затем включается тормоз¬ 
ной двигатель, перед входом в атмосферу 
отделяются приборный и бытовой отсеки, 
и спускаемый аппарат, окруженный огнем 
из плазмы, летит в расчетный район посад¬ 
ки. Эта схема возвращения на Землю отра¬ 
ботана и, казалось бы, не нуждается в 
изменении. 

— Зафиксирован отстрел бытового отсе¬ 
ка,— сообщил оператор Центра управле- 

Ветров знал, что началось одно из послед¬ 
них испытаний. В космосе каждый грамм 
топлива на вес золота, а раньше много 
топлива расходовалось на торможение бы¬ 
тового отсека, который все равно сгорит 
в атмосфере. «Союз-Т» избавлялся от не¬ 
нужного отсека еще в космосе. 

Все шло гладко. Ветров прислушивался к 
докладам оператора. 

— До расчетной точки посадки — две 
тысячи километров,— сообщил он. 

На экране главного зала Центра управ¬ 
ления красная точка пересекает Каспий¬ 
ское море. 

Самолеты и вертолеты уже в воздухе. 
В Москве ночь, а над Казахстаном начина¬ 
ется новый день. 

— Группа поиска наблюдает объект,— 
приходит сообщение в Центр управления. 

Все. Теперь можно сказать, что «Союз-Т» 
свое отлетал. Теперь на очереди полет на 
станцию нового ее экипажа. Леонид По¬ 
пов и Валентин Лебедев должны были 
стартовать 9 апреля. 


Ольга пила чай с Сыщиком. Видно, он 
давно ждал Ветрова. 

— Извините,— инспектор смутился,— мы 
тут разговорились с вашей женой... 

— Есть новости? — поинтересовался Вет- 

— Пока нет,— ответил инспектор,— да я 
и не жду их так быстро. Отпечатки паль¬ 
цев в нашей картотеке не значатся, следо¬ 
вательно, преступник из новеньких. 

— Начинающий... 

— Я так не сказал бы... Немного странно 
все сделано... Впрочем, об этом потом... У 
вас есть враги или недоброжелатели? 

— Он меня совсем замучал этими врага¬ 
ми,— вмешалась Ольга,— я уже пятый раз 
вам повторяю: нет у нас врагов. 

— Ну, а завистники? — не сдавался Сы¬ 
щик.— Машина все-таки, красивая жизнь... 


— Красивая? — удивился Ветров. 

— Конечно. Космические полеты, всеоб¬ 
щее восхищение, радио, печать,— перечис¬ 
лял инспектор,— неужели этого мало для 
зависти? 

Ветров удивленно посмотрел на него. Но 
инспектор говорил искренне. 

— Не завидовать — соболезновать надо,— 
усмехнулся Ветров,— будем лучше пить 
чай, хорошо? 

«У него открытое, мальчишеское лицо,— 
подумал Ветров,— видно, парень непло- 

— А почему вы Избрали такую профес¬ 
сию? — спросил он. 

Сыщик поднял голову, вытер губы сал¬ 
феткой, улыбнулся. 

— Не нравится? 

— Раньше она была популярной, а теперь 
лишилась романтики, таинственности,— 
вмешалась в разговор Ольга. 

— Выбрал я профессию из-за фамилии,— 
охотно пояснил инспектор,— мне ее дали 
в детдоме. Свою настоящую не знаю, а в 
детстве совал нос всюду, вот и был на¬ 
гражден «Сыщиком». Ну, а дальше самому 
почему-то захотелось состыковать свое имя 
с профессией. 

— Не жалеете? 

— Пока нет. 

— А родителей так и не нашли? — Ольга 
пододвинула инспектору вазочку с варе¬ 
ньем. 

— Наверное, погибли в блокаду,— вздох¬ 
нул Сыщик,— мало кто выжил... 

Ветров уже несколько раз замечал, стоит 
заговорить о Ленинграде, о войне, о детях, 
переживших войну, и Ольга сразу же ста¬ 
новится иной. Пытаясь сменить тему, он 
спросил: 

— Угонщиков машин часто находите? 

— Находим... Сложные это дела, а силе¬ 
нок маловато... Но к вашему случаю осо¬ 
бый интерес.— Сыщик улыбнулся,— И нет 
таких преступлений, которые нельзя рас¬ 
крыть. Так нас учили, а на практике — 
так и есть. 

— По' ему это вдруг ко мне особое отно¬ 
шение? 

— Из-за страсти, личной,— инспектор на¬ 
лил себе еще чашку,— вы в такой области 
работаете, которая меня интересует. Очень. 

— Если в космос собираетесь, то помочь 
не смогу.— Ветров уловил иронию в словах 
инспектора. 

— До этого пока не дошло,— парировал 
Сыщик,— даже если упрашивать будете, 
подумаю, прежде чем согласиться. Вы о 
«летающих тарелочках» слышали, конечно? 
Нет, нет, я не сумасшедший, с которыми 
вы, вероятно, часто сталкиваетесь, я дей¬ 
ствительно увлекся ими серьезно. Так уж 
случилось... Разве это плохо? 

— Я не смогу вам помочь,— ответил Вет¬ 
ров.— Я мало что знаю о «тарелочках», не 
очень они меня волнуют... И, честно гово¬ 

ря, не ожидал, что инспектора уголовного 
розыска это может так интересовать. 

— Профессия здесь ни при чем — это 
страсть. Как рыбалка или коллекциониро¬ 
вание марок. 
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— Кстати, все говорят о неопознанных 
объектах, о пришельцах,— вмешалась Оль¬ 
га,— может быть, это антинаучно, но не 
менее интересно, чем ваши полеты... Вот 

— Видите, Иван Иванович, у вас уже 
союзник появился.— Ветров улыбнулся.— 
Сдаюсь... Так что вас интересует? 

Инспектор вскочил, подбежал к двери — 
там стоял его портфель — и достал кипу бу¬ 
маг. Он положил их перед Ветровым. 

— Почитайте на досуге,— сказал он,— 
а если представится возможность, я попро¬ 
шу уточнить некоторые факты. 

Ветров потянулся к бумагам. Инспектор 
остановил его: 

— Лучше наедине* А сейчас, если мож¬ 
но, еще чашечку: варенье просто велико¬ 
лепное... 


то был трудный месяц. 

До старта оставалось совсем немного, но 
случилось непредвиденное, что поставило 
под угрозу всю программу работы, столь 
тщательно продуманную и обоснованную и 
в конструкторском бюро, и в Академии 
наук, и в Центре управления. Валентин Ле¬ 
бедев повредил колено. При прыжке на ба¬ 
туте. Консилиум врачей был единодушен: 
потребуется операция, а следовательно, не¬ 
сколько месяцев Лебедев должен провести 
в больнице и в санатории. 

Валентин Лебедев — бортинженер основ¬ 
ной экспедиции. Три года он готовился к 
полету с Леонидом Поповым. Конечно, 
замену найти можно — экипажей много. 
График занятий на тренажерах составлен 
настолько плотно, что приходилось инст¬ 
рукторам задерживаться за полночь. Но у 
каждого экипажа своя программа, тесно 
увязанная с основной. Вырвать одно звено 
за месяц до старта — значит внести столь 
ненужную нервозность. Это отлично пони¬ 
мали и руководители полета и сами космо¬ 
навты. 

Ветров, как и многие, не видел иного вы¬ 
хода: надо «перетасовывать» экипажи. 

Но вот совершенно новая идея, она, ка¬ 
жется, появилась у главного конструктора. 
И тогда была произнесена фамилия «Рю- 

Валерий недавно вернулся из 175-су¬ 
точного, необычайно сложного полета. Ус¬ 
пел ли организм восстановиться? И, нако¬ 
нец, как можно еще раз посылать туда че¬ 
ловека в длительную экспедицию, если еще 
не успел отойти от прежней?! 

Новость обсуждалась всеми — от Главных 
до лаборантов. Большинство, конечно, счи¬ 
тали, что нельзя посылать Валерия. «Это 
бесчеловечно»,— услышал Ветров однажды. 
Он даже разозлился: до чего же люди при¬ 
выкли решать за других. По его убежде¬ 
нию, сказать «да» или «нет» имел право 
лишь сам Рюмин. 

Валерия не торопили. А он принадлежит 
к категории тех людей, которые не подда¬ 
ются первому чувству. Взвешивал, совето¬ 
вался с друзьями. 

А потом у него состоялся разговор с 
Главным конструктором. 


«Лечу»,— сказал на следующий день 

Рюмин. 

Так пауза в подготовке к старту, неволь¬ 
но возникшая после неудачного прыжка 
Лебедева, закончилась. Всего три недели 
оставалось до 9 апреля, и за эти считанные 
дни нужно было вместе с экипажем еще 
раз пройти по всей программе полета. А 
документации было столько, что Валерий 
Рюмин один не мог ее поднять. 


Эти дни Ветров провел на измерительных 
пунктах. Добрался даже до Петропавлов- 
ска-на-Камчатке. Отсыпался в самолетах. 
Вернулся в Москву уже после пуска 
«Союза-35». 

Ольгу дома не застал. Нашел записку: 
«Я на работе. Ничего нового нет. Дважды 
приходил Сыщик. Хотел встретиться, но я 
ему все объяснила — до праздников ты бу¬ 
дешь занят...» 

Бумаги, оставленные инспектором, лежа¬ 
ли на столе, словно их никто и не трогал, 
хотя Ветров знал, что Ольга наверняка 
просмотрела их. А почему бы и нет? 

Это были письма. Ветров машинально на¬ 
чал читать их: 

«Мне довелось быть свидетелем необыч¬ 
ного явления. В ночь с 14 на 15 июня, а 
точнее, в 23 часа 59 минут на горизонте 
появился на небе светящийся предмет ве¬ 
личиной с горошину. Предмет летел на юг, 
оставляя за собой широкий зигзагообраз¬ 
ный след. Дойдя до определенного места, 
предмет как бы остановился, а затем резко 
пошел на восток. При этом след стал виден 
в форме двух серпов, исходящих от пред¬ 
мета. В просвете между серпами просмат¬ 
ривалось небо. Затем след оборвался, а 
предмет продолжал свое движение. След, 
оставленный предметом, сохранялся в небе 
всю ночь. Характер освещения следа был 
естественным, не фосфоресцирующим, что 
позволяет предполагать, что он находился 
на очень большой высоте и был освещен 
солнцем, скрытым за горизонтом на западе. 
Описываемое движение предмета наблюда¬ 
лось примерно в течение двух минут и, су¬ 
дя по пройденному расстоянию, происходи¬ 
ло с очень большой скоростью. Это явле¬ 
ние наблюдалось вместе со мной еще тремя 
лицами, что, должно быть, исключает влия¬ 
ние субъективных особенностей на резуль¬ 
таты наблюдения». 

«Полет ракеты,— подумал Ветров,— опи¬ 
сание квалифицированное...— Он взглянул 
на адрес: «Москва». Вот это уже казалось 
чистой фантастикой — из Москвы увидеть 
стартующую ракету. 

Ветров отложил письмо. Потом добавил к 
нему еще несколько, в которых описыва¬ 
лись аналогичные явления: 

«Небо было черное, безоблачное, на нем 
было много звезд, хорошо видны созвездия. 
Среди них я увидела особенно яркую звез¬ 
ду, от которой шло сияние. Сначала я по¬ 
думала, что это спутник, но над Онежским 
озером звезда или «шар» как бы начала 
снижаться, а облако вокруг нее стало уве¬ 
личиваться в окружности...» 
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«В северной части неба появился огром¬ 
ный блестящий шар, который испускал 
вокруг себя очень яркие лучи. И, главное, 
сколько бы мы ни наблюдали, он все вре¬ 
мя стоял в одной точке неба...» 

«В небе, со стороны гор по восходящей 
траектории, довольно быстро и высоко дви¬ 
гался объект, оставляя за собой широкий, 
прямой (но немного изогнутый «коромыс¬ 
лом») белый шлейф, очень похожий на 
след самолета, но гораздо обширнее. Гула 
или других звуков слышно не было...» 

Первая пачка писем закончилась. В кон¬ 
це Ветров обнаружил записку: «Я попытал» 
ся систематизировать эти данные. Свое 
мнение изложил в Приложении № 1». Под¬ 
писи не было, но было ясно, что это писал 
Сыщик. 

«Приложение № 1. Почему так спокойны 
нынешние ученые? В научной литературе 
я нашел немало описаний «летающих таре¬ 
лок» и объяснений их появления. 

Французский астроном Боде (1823 г.): 
«Блуждающие огни, факелы, горящие стол¬ 
бы и другие светящиеся метеоры имеют 
одинаковый характер с падающими камня¬ 
ми и отличаются от них только по величи¬ 
не, частью же могут образовываться из гу¬ 
стых и тяжелых испарений нижних слоев 
воздуха. Эти испарения издают фосфори¬ 
ческий свет, а от ветра принимают случай¬ 
ные формы и движутся... Иногда эти явле¬ 
ния оказываются даже вовсе не метеорами, 
а происходят от некоторых светящихся на¬ 
секомых, которые часто в ночное время пе¬ 
релетают большими роями...» 

Немецкий ученый В. Мейер (1909 г.): 
«Ночью среди неподвижных звезд, а также 
при мерцании утренних и вечерних суме¬ 
рек неожиданно появляется на небе круг¬ 
лая масса, испускающая удивительно кра¬ 
сивый, большей частью зеленоватый или 
голубоватый свет... Быстро, в несколько 
секунд блестящая масса становится больше 
и ярче; она как будто движется прямо к 
тому месту, где наблюдатель, испуганный и 
вместе с тем изумленный, созерцает вели¬ 
колепное явление. Впечатление усиливается 
еще оттого, что большая начальная види¬ 
мая скорость массы обыкновенно быстро 
уменьшается, а путь почти всегда делает 
изгиб к нашему горизонту. Но вот болид 
достигает момента остановки. В одно мгно¬ 
вение это чудное явление развертывается 
во всей своей красоте: огненный шар лопа¬ 
ется и разбрасывает во все стороны змея¬ 
щиеся ракеты: разыгрывается настоящий 
небесный фейерверк, обливающий окрест¬ 
ный ландшафт магическим светом». 

Американский астроном Д. Мензел 
(1962 г.): «Тарелки» летали днем, сверкая 
серебром в солнечных лучах. Летали они и 
ночью, напоминая светящиеся шары или 
диски. Иногда они неподвижно висели в 
воздухе, иногда медленно передвигались по 
небу, а порой неслись с огромной скоро¬ 
стью... Я пришел к выводу, что существу¬ 
ют сотни разновидностей летающих тарело¬ 
чек. Всем им можно найти вполне естест¬ 
венное объяснение... Мираж или ложное 
солнце по виду не менее реально, чем на¬ 
стоящее. Капитан Мантел, который пресле¬ 


довал на самолете тарелки, очевидно, не 
знал, что такое ложное солнце... ...И есте¬ 
ственно, Мантел никогда не смог бы при¬ 
близиться к предмету. Гоняться за ложным 
солнцем — это все равно, что гнаться за 
радугой». 

Английский ученый Я. Ридпас проанали¬ 
зировал итоги наблюдений НЛО за тридцать 
лет. По его данным, в 90 случаях из 100 
за летающие тарелки принимаются метеори¬ 
ты, самолеты, спутники, шары-зонды, а так¬ 
же всевозможные загрязнения атмосферы. 

Специалисты из ИЗМИРАНа объяснили 
256 «загадочных» случаев — это «звезды 
сильной яркости», «диски», «шарики», 
«огурцы», «сигары», «двурогие и однорогие 
серпы», «треугольники», «квадраты» и т. д. 
Цвет их также необычайно широк — весь 
видимый спектр. И, наконец, возникают та¬ 
кие явления обычно в сумерках, причем 
постоянно — из года в год. 

Большинство наблюдений объясняется 
эффектами атмосферной оптики (они воз¬ 
никают чаще всего в сумерках!), техниче¬ 
скими экспериментами в атмосфере (это за¬ 
пуски метеошаров, инверсионные следы са¬ 
молетов, старты геофизических ракет), а 
также выведением на орбиту искусствен¬ 
ных спутников Земли и космических ко¬ 
раблей... 

...К сожалению, я не могу согласиться с 
этим безапелляционным выводом. Пусть я 
субъективен, но некоторые случаи (в ча¬ 
стности, наблюдения в Москве) нз уклады¬ 
ваются в существующие объяснения. Не 
так ли?» 

Ветров понял, что приписка к «Прото¬ 
колу № 1» предназначена для него. 

ак вы будете встречать праздник? 

— Работой,— ответил Леонид Попов. 

— А разве можно иначе? — это голос Ва¬ 
лерия Рюмина.— И вовсе не потому, что мы 
в полете, а здесь выходных не бывает... 
Когда приходит праздник, ты обязательно 
задумываешься: что успел сделать? И если 
поработал хорошо, честно, с полной отда¬ 
чей — значит, достойно жил... 

Так завершился «урок космоса», который 
начался в 7-м классе 198-й московской шко¬ 
лы. Несколько лет назад Виталий Севастья¬ 
нов 12 апреля приехал в школу и рассказал 
ребятам о Юрии Гагарине, о его подвиге. 
С тех пор ежегодно во многих классах день 
12 апреля начинается с «космического 

Семиклассники еще в начале марта по¬ 
звали к себе в гости на День космонавтики 
Валерия Рюмина. 

— Конечно же, приеду,— пообещал Вале¬ 
рий,— всегда интересно с ребятами: очень 
уж любознательный народ... 

Однако в День космонавтики Валерий 
уже работал на борту «Салюта-6». А 
«урок космоса» все-таки состоялся. 

По просьбе «Днепров» Ветров в один из 
своих свободных дней съездил в школу. 

— Пусть ребята зададут вопросы космо¬ 
навтам,— предложил он,— пусть напишут, о 
чем бы они хотели спросить Попова и Рю¬ 
мина, если бы представилась им такая воз¬ 
можность. 
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И склонились над листками бумаги ре¬ 
бячьи головы. Тихо в классе. Думает 14-лет¬ 
ний народ, размышляет. 

Летом 61-го года Ветров как-то просмо¬ 
трел несколько сотен писем, адресованных 
Юрию Гагарину. Одно интересовало и пер¬ 
воклассника и студента: «Как стать космо¬ 
навтом и что для этого нужно?» 

Тогда все рвались в космос, и приходи¬ 
лось объяснять, насколько это тяжкая и 
опасная работа. А сегодня? Неужели про¬ 
пала романтика профессии? А может быть, 
ребята перестали интересоваться космо- 

Вопросы, которые школьники задавали 
«Днепрам», показали совсем иное: «Воз¬ 
никали ли у вас сложные ситуации, при 
которых вам угрожала опасность? Приве¬ 
дите, пожалуйста, конкретные примеры... 
.Насколько станция в 2000 году будет отли¬ 
чаться от «Салюта-6»? Чувствуете ли вы 
себя первооткрывателями? Сейчас вы лета¬ 
ете вокруг Земли. Но это в се-таки доволь¬ 
но близко от нашей планеты. Если бы пред¬ 
ставилась возможность летать на Марс или 
Венеру, то захотели бы вы участвовать в 
такой экспедиции? Какими вы представля¬ 
ете разумные существа во Вселенной?.. 
Если получите сигнал от другой цивилиза¬ 
ции, как вы поступите?.. Каким вы пред¬ 
ставляете контакт с космическими при¬ 
шельцами?.. Снятся ли вам «космические» 
сны или «земные»? 

Уже сам характер вопросов показывает, 
что ребята интересуются космонавтикой, 
следят за полетами на «Салюте-6», с удо¬ 
вольствием читают фантастику. И все-таки 
почему-то не все мечтают о профессии кос¬ 
монавта, как бывало во времена Гагарина. 

Они охотно отвечали Ветрову: 

— Трудно очень, наверное, не смогу так 
долго летать... 

— Учиться много надо. А знаете, как 
уже надоело!.. 

— Меня папа на завод зовет... 

— Буду артисткой... 

— В космос мама не пустят... 

— Я врачом стану... 

— В астрономическом кружке занимаюсь. 
Если лететь к звездам, то, пожалуй, мож- 

— Работать пойду. Нас у мамы трое, а 

— Я геологом буду. В Тюмень поеду... 

— В десятом классе выберу профессию, 
еще не определился... 

— А у космонавтов какая зарплата?.. 

— Кем буду? Не знаю еще. Может, пова- 

— В артиллерийское училище пойду... 

— Можно и в космонавты! Только бы 
путешествовать — так надоело на месте 
сидеть!.. 

— Книги писать буду — приключенче- 

В иктор Благов посмотрел вопросы ребят. 

— Идея хорошая,— сказал он,— «Днеп¬ 
рам» будет интересно. Пусть ответят ребя- 

Сеанс связи состоялся. Оператор задавал 
вопросы. Ветров включил магнитофон. 


«Что бы вы хотели пожелать нам?» 

— Отвечать будет Леонид,— сказал Ва¬ 
лерий,— но это — наше общее мнение... 

— Главное — умейте мечтать! — зазвучал 
голос Попова.— Когда в ночное время про¬ 
летаем над нашей Родиной, мы видим мно¬ 
го огней. Это огни городов, заводов, стро¬ 
ек. Сейчас трудно даже представить, что 
когда-то все было иначе. 60 лет назад был 
принят ленинский план электрификации 
страны — план ГОЭЛРО. В то время даже 
фантастам он казался неосуществимой, не¬ 
сбыточной мечтой. Ленин умел мечтать. 
Мечтать смело, широко. Он знал, как во¬ 
плотить мечту в действительность. Он ви¬ 
дел то будущее, которое стало нашим на¬ 
стоящим. 

«Удовлетворены ли своей работой на ор¬ 
бите?» — задал второй вопрос оператор. 

— Выполнена обширная программа,— 
отвечает Леонид Попов.— Экипаж полно¬ 
стью освоился на станции. Мы уже сдела¬ 
ли больше того, чем планировалось до стар¬ 
та на этот период полета. 

— У меня есть удовлетворение от этих 
трех месяцев,— говорит Валерий Рюмин.— 
Работа идет нормально. Правда, станция 
«постарела» за год — это заметно по иллю¬ 
минаторам, хуже видно. Кстати, во время 
выхода в открытый космос в августе прош¬ 
лого года я провел перчаткой по одному из 
иллюминаторов. Следы сохранились... Ре¬ 
монтных работ много, но опыт есть, так 
что нормально летаем... 

«Если бы на станцию прилетели гости, 
что бы вы показали в первую очередь?» 

— Наш стол и как за ним приятно си¬ 
деть, когда есть гости,— смеется Рюмин. 

— После корабля всех поражает объем 
станции,— говорит Попов,— ну, а затем 
трудно гостей оторвать от иллюминаторов, 
в переходном отсеке они смотрят во все 
стороны, сразу всю Землю видно — зрели¬ 
ще, конечно, неповторимое. 

«Ваше впечатление от Земли?» 

— Полет научил нас видеть Землю. Кар¬ 
та не нужна — любой район узнаем сра¬ 
зу,— отвечает Леонид Попов.— У Валерия 
навыки от предыдущего полета сохрани¬ 
лись, а мне пришлось Землю осваивать. 
Кстати, наблюдали из космоса, как шло 
созревание хлебов. На наш взгляд, хоро¬ 
ший урожай получен и под Воронежем, и 
в районах Целины, и на Северном Кавка¬ 
зе... Отсюда можно определять, где и что 
растет... 

— У каждого космонавта своя специали¬ 
зация,— добавляет Валерий Рюмин.— К при¬ 
меру, Александр Иванченков больше смо¬ 
трел ледники, я тоже ими занимаюсь, но 
особенное пристрастие у меня к Дальнему 
Востоку, Памиру, БАМу... Кстати, облач¬ 
ность с Байкала движется на северо-восток. 
В районе Зейской ГЭС пожары исчезли — 
дождик их погасил. 

«Что сейчас наблюдаете?» 

— Прошли пустыню,— это голос Рюми¬ 
на,— наблюдал дым, наверное, большой го¬ 
род... А вот и самолеты — одна трасса, дру- 

— Катится под нами Земля... 
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— А куда она денется? — смеется Рю¬ 
мин. 

«Валерий, есть ли ощущение, что тот, 
прошлогодний полет продолжается или все- 
таки новый идет?» 

— Иногда кажется, что продолжается 
тот... Но все-таки новый! Много нового... 
А сплю я в своей прежней спальне, на 
полу. В предыдущем полете «штатное» ме¬ 
сто мне не подходило из-за роста — выбрал 
тогда новое. 

«А спать удобно?» 

— Уже привыкли,— добавляет Попов.— 
Главное, руки спрятать надо, чтобы не па¬ 
рили во сне. Иначе просыпаться будешь. 

«Какие эксперименты доставляют вам 
наибольшее удовольствие?» 

— Все,— лаконично отвечает Рюмин. 

— Программа составлена таким образом, 
чтобы работа не приедалась,— говорит 
Попов. 

«А теперь коллективный вопрос: не 
встречали ли вы пришельцев из других 
миров? Или их корабли?» 

— Пока нет.— Попов смеется.— Многое 
уже видели, но пришельцы не попадались... 

— К сожалению, и в прошлом полете я 
их не заметил,— это голос Рюмина,— мо¬ 
жет быть, они от нас скрываются, а? В об¬ 
щем, привет всем ребятам и благодарность 
за проведенный «урок». 

— Спасибо,— поблагодарил Ветров,— до 
конца сеанса двадцать секунд... Не забудь¬ 
те, что на следующем витке у вас теле¬ 
сеанс. 

— Мы уже подготовились,— ответил Ле¬ 
онид,— до встречи. 


С лужбы Центра управления доложили 
главному оператору о ходе сеанса и о го¬ 
товности к новому. В запасе у Ветрова бы¬ 
ло еще минут тридцать, и он поднялся к 
дежурному Центра. 

— Я давно хотел спросить, не работали 
ли мы в ночь с 14 на 15 июня? 

Оператор перелистал журнал. 

— Пуск был в 23 часа 51 минуту,— на¬ 
шел он запись,— очередной «Космос» выво¬ 
дили. 

— И неужели могло быть видно в Моск¬ 
ве? 

— В тот день был устойчивый антицик¬ 
лон,— ответил дежурный,— мы получили 
подтверждение, что на окраинах города, 
где нет засветки, и восточнее Москвы 
наблюдалась работа третьей ступени... 

«Придется разочаровать товарища Сыщи¬ 
ка,— подумал Ветров.— Кстати, куда это он 
запропастился?..» 

У нас гость — Иван Иванович,— преду¬ 
предила Ольга. 

Ветров снял плащ, мельком взглянул в 
зеркало, поправил прическу. 

На кухне он увидел инспектора. Тот дер¬ 
жал в одной руке нож, в другой — карто¬ 
фелину. 

— Мы тебя ждем,— сказала Ольга.— Ва¬ 
ня великолепно осведомлен, когда ты при¬ 
дешь домой. Он так и сказал: «Через три¬ 
дцать минут ваш муж явится». Он ошибся 


всего на две минуты... Так что мы успели 
и картошку почистить и поговорить. Сейчас 
поужинаем. 

— Вы по совместительству телепатом ра¬ 
ботаете? — Ветров усмехнулся.— Или в 
Центре есть ваши люди? 

— Я просто воспользовался телефоном,— 
ответил инспектор,— мне сказали, что вы 
уже уехали домой. 

— Есть что-то новое? — поинтересовался 
Ветров. 

— Обрадовать не могу. Принес вам 
справку для техстанции, без нее в ремонт 
машину не примут. 

— Спасибо... А как же преступники? 

— Вы считаете, что их было несколько? 
Нет, всего один. И вел он себя странно... 
Очень странно... 

— Пьяный, наверное,— заметила Ольга,— 
или подросток. Они балуются сейчас... 
Мне на работе любопытный случай расска¬ 
зали. У одного профессора угнали «Вол¬ 
гу» — она под окнами стояла. Он заявил в 
милицию, а на следующий день стоит его 
«Волга» на том же самом месте, ничего не 
тронуто, только записка лежит: «Извините 
нас, но машина очень была нужна. А в ка¬ 
честве компенсации за причиненные вам 
волнения оставляем два билета в Большой 
театр». Профессор подивился, до чего ин¬ 
теллигентные воры сейчас пошли. Ну, ко¬ 
нечно, отправился профессор в театр — 
Плисецкая, кстати, танцевала. Возвращает¬ 
ся домой, а квартира вчистую — далее ме¬ 
бель всю вывезли... Так что, Еолодя, счи¬ 
тай, что мы легко отделались. 

— Это анекдот да еще и с бородой,— 
заметил инспектор,— ничего подобного в 
Москве не было. 

— Все равно красиво.— Ольга отобрала 
у Сыщика нож.— Идите в комнату, побе¬ 
седуйте. За помощь спасибо, теперь я сама 
управлюсь. 

У Ветрова были неплохие записи и мод¬ 
ных зарубежных ансамблей и, конечно же, 
Владимира Высоцкого. Во время первой экс¬ 
педиции на «Салют-6» его песни ежедневно 
звучали в эфире для экипажа. 

Ветров тогда записал песни для себя. Те¬ 
перь у него было полное собрание сочине¬ 
ний Высоцкого, и он с удовольствием слу¬ 
шал прекрасного певца, поэта, музыканта. 

— Высоцкого? — предложил он Сыщику. 

— С удовольствием,— ответил инспек¬ 
тор,— кстати, у него есть песня о пришель- 

— ...и она очень точна.— Ветров улыб¬ 
нулся.— Кажется, Высоцкий прав... Не 
корабль был тогда над Москвой, а просмат¬ 
ривался запуск «Космоса». Условия в атмо¬ 
сфере были идеальные, так что можете ска¬ 
зать своим коллегам по «тарелочкам», что¬ 
бы этот случай исключили из числа «таин¬ 
ственных». 

— Значит, и вы сомневаетесь... 

— Я трезвый человек,— ответил Вет¬ 
ров,— привык дело иметь с фактами. 

— Я тоже, но все-таки...— Сыщик замял¬ 
ся,— трудно допустить, чтобы тысячи людей 
так заблуждались. Понимаете, многие ты¬ 
сячи! 

— Бывает и так. 
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— Я привез вам два материала, посмот¬ 
рите, если, конечно, это вам не в тягость... 

— Люблю фантастику с детства.— Ветров 
улыбнулся. Сыщик протянул ему отпечатан¬ 
ные на машинке листки бумаги.— «Одиноки 
ли мы во Вселенной. Разум в космосе, фак¬ 
ты и гипотезы. Доклад»,— прочел он. 

Вошла Ольга. Начала накрывать на стол. 

— Одиноки ли мы во Вселенной? — спро¬ 
сил ее Ветров. 

— Сейчас нас трое,— приняла шутку 
Ольга.— А это что? 

— Доказательство, что есть пришельцы. 

— Я это знаю точно,— Ольга расклады¬ 
вала приборы,— одного вижу перед собой. 
К сожалению, в последнее время редко. 

— Ну зачем же при посторонних... 

Тихо пел Высоцкий. О стюардессе, о да¬ 
лекой Одессе... 

— Картошка горячая,— заметила Оль¬ 
га,— сначала о ней позаботимся, потом 
уже о пришельцах. 

И Высоцкий запел о картошке. О синхро¬ 
фазотронах, о поездке в подшефный кол¬ 
хоз... Кстати, три гола уже их не посылали, 
все-таки шел полет. А раньше, хоть и при¬ 
ходилось по ночам работать, от плана ис¬ 
пытаний отставали, но в середине сентяб¬ 
ря отдел «уполовинивалн», и еще ни ра¬ 
зу никто не мог отстоять своих сотрудни¬ 
ков. Честно говоря, Ветров с удовольствием 
ездил «на картошку». 

«...когда с сольцой ее намять...» — пел 
Высоцкий. 

— Больше ничего нет,— Ольга виновато 
улыбнулась,— все на столе, другого пред¬ 
ложить не могу. 

— Это божественно! 

— Ух, Ваня, да вы комплиментщик...— 
поддела Сыщика Ольга. Тот неожиданно 
покраснел. 

— Да вы и смущаться не разучились.— 
Ольга захохотала.— Уважил, Ванечка, я дав¬ 
но такого не видела... Спасибо... Чай по¬ 
крепче? 

Пили чай долго, с удовольствием. 

Сыщик, захмелевший от единственной 
рюмки — другую в этом доме никогда не 
предлагали,— разговорился. 

— А вы напрасно смеетесь над при¬ 
шельцами,— сказал он,— это все очень 
серьезно... Как раз из-за таких людей,— 
он подыскивал слова,— неверующих... да, 
да, скептиков и консерваторов, человечест¬ 
во узнает о самом интересном много поз¬ 
же... а уже сейчас можно! 

— Значит, их видели? — удивилась Ольга. 

— Конечно, и много раз! — Сыщик встал 
и начал расхаживать по комнате.— В том 
числе и в нашей стране! Это бывает не 
часто, но совсем недавно трое геологов ви¬ 
дели на Кавказе инопланетян. Они вышли 
из НЛО, приземлившегося недалеко от гео¬ 
логов. Это были атлеты. Лица довольно 
неподвижные — эмоции на них почти не 
отражаются. Ростом до двух с половиной 
метров... 

— А почему не выше? 

— Скептицизм-то и вреден,— Сыщик го¬ 
рячился,— факты невозможно опроверг¬ 
нуть! Недавно польские газеты сообщили, 
что, по рассказу крестьянина Яна Вольского, 


рано утром, когда он ехал на телеге по ле¬ 
су, он увидел вдали фигуры двух идущих. 
Вначале он решил, что это охотники. Одна¬ 
ко, когда расстояние между ним и этими 
фигурами сократилось, он заметил, что они 
выглядят несколько странно. Ростом они 
были не выше полутора метров, одеты бы¬ 
ли в узкие черные облегающие комбинезо¬ 
ны, напоминающие костюмы аквалангистов, 
а лица и руки у них были зелеными. Они 
вскочили на телегу и, проехав несколько 
десятков метров, с помощью жестов прика¬ 
зали крестьянину остановиться неподалеку 
от висевшей над землей машины. Затем 
они заставили его войти внутрь этой маши¬ 
ны и велели (опять же с помощью же¬ 
стов) раздеться. Когда он это сделал, они 
обследовали или сфотографировали его с 
помощью какого-то аппарата, похожего на 
две тарелки. После этого они показали ему, 
что он может идти. Когда жители деревни 
прибежали на поляну, где происходили опи¬ 
сывающиеся события, они увидели только 
истоптанную траву, следы странной обуви 
и другие следы, которые, казалось бы, под¬ 
тверждали, что кто-то здесь действительно 
был. Примерно в то же время на расстоя¬ 
нии около 700 метров от лесной поляны ше¬ 
стилетний мальчуган, игравший во дворе, 
увидел, как он рассказывал, летевший низ¬ 
ко и медленно над землей странный само¬ 
лет, а в нем летчика с зеленым лицом... 
Во всем мире за 30 лет было почти сто 
случаев похищения людей инопланетянами. 
Известен случай, когда супруги Хилли, это 
американцы, побывали внутри корабля, где 
их исследовали различными датчиками... 

— Датчиками не исследуют...— не вы¬ 
держал Ветров. 

— Не надо придираться к словам! — Ин¬ 
спектор вдруг как-то обмяк.— Мне жаль, 
что вы так заблуждаетесь... 

Ветрову стало неловко. 

— Простите меня,— сказал он,— привыч¬ 
ка с юмором относиться ко всему. Так про- 

— Я понимаю...— согласился Сыщик,— 
но посмотрите статью. Она имеет к вам 
самое прямое отношение... Из-за нее я и 
терзаю вас. 

«Приложение № 2»,— прочел Ветров... 

— Я думал, что вы познакомитесь с до¬ 
кладом сами,— пояснил Сыщик,— вот и на¬ 
писал так. 

— Прочти вслух,— попросила Ольга. 

— Это перевод из польского журнала 
«Разем»,— заметил Сыщик. 

Ветров начал читать: 

«Американские астронавты во время 
полетов держали связь со своей базой в 
Хьюстоне. Часть этих передач, предназна¬ 
ченная для широкого вещания, шла на 
обычном радиодиапазоне. Другая — на слу¬ 
жебном канале, известном только НАСА. 
Но это не могло полностью обеспечить сек¬ 
ретность. Служебную информацию мог 
перехватывать посторонний радиолюбитель, 
что и имело место. 

Неудивительно, что находятся авторы, 
которые собирают по зернышку и старают¬ 
ся реконструировать суть происходящего. 
Официальные данные дополняются неофи- 
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циальными, которые НАСА не опровергала 
никогда. Так, например, Морис Шателен, 
работающий в НАСА, специалист по косми¬ 
ческой радиосвязи, написал книгу «Наши 
предшественники прибыли из космоса», ко¬ 
торая, как пишет сам автор, не была бы на¬ 
писана, если бы «не огромное количество 
ценной информации о космических циви¬ 
лизациях, которую сообщили русские». 

Трудно получить точную информацию, 
поскольку НАСА соблюдает секретность. 
Но известно, что все полеты «Джемини» и 
«Аполлона» контролировались издали и 
вблизи инопланетянами. Астронавты инфор¬ 
мировали об этом наземные базы, которые 
приказывали им строго хранить тайну. 

С «Аполлона-П» Эд. Олдрин за день до 
высадки на Луну сфотографировал две та¬ 
релки, которые «случайно» летели рядом. 

«Предполагается также,— пишет М. Ша¬ 
телен,— что «Аполлон-13», которому, как 
известно, не удалось совершить посадку на 
Луну, нес на борту небольшой ядерный за¬ 
ряд для создания искусственного лунотря- 
сения с тем, чтобы с помощью взрыва сейс¬ 
мографам с Земли наблюдать инфраструк¬ 
туру Луны. На этом -корабле произошел та¬ 
инственный взрыв, уничтоживший один из 
баллонов с кислородом в кабине. Точно 
неизвестно, сделала ли это тарелка, которая 
наблюдала за кораблем. Этот взрыв имел 


целью предотвратить эксперимент с ядер- 
ным зарядом, который мог уничтожить ба¬ 
зы внеземных цивилизаций на Луне». 

Во время полета «Аполлона-ІІ» до слу¬ 
шателей на Земле дошли звуки, похожие на 
свист локомотива, а позже — на работу 
электрической пилы. Это было так четко, 
что стало беспокоить оператора НАСА, и 
миллионы людей услышали вопрос, бро¬ 
шенный в эфир: 

— Вы уверены в том, что вы связались 
не с нами? 

Наступил момент замешательства, после 
которого стал говорить оператор НАСА: 

«Что происходит? Что-нибудь не в поряд¬ 
ке? Хьюстон вызывает «Аполлон-И»! Ответ 
Армстронга: «Здесь находятся большие 

объекты, сэр! Огромные! О, боже! Здесь 
находятся другие космические корабли! 
Они стоят с другой стороны кратера! Нахо¬ 
дятся на Луне и наблюдают за нами!» 

— Очень интересно. Я впервые об этом 
слышу,— сказала Ольга. 

— Я тоже.— Ветров встал, подошел к 
магнитофону, сменил кассету.— У меня есть 
к вам предложение,— обратился он к Сы¬ 
щику,— постараюсь, чтобы вы побывали в 
Центре. Побеседуйте с космонавтами. Хо¬ 
рошо? 

(Окончание следует). 











* ЛИЦОМ К ЛИЦУ 
С ПРИРОДОЙ 


ВЕЧНАЯ МЕРЗЛОТА 
НА ГАВАЙСКИХ 
ОСТРОВАХ 


Доктор географических наук Л. ГОРБУНОВ. 


Г авы"ск;:е острова распо¬ 
ложены в тропическом 
поясе, в центральной части 
Тихого океана. Они славят¬ 
ся своими пляжами, план¬ 
тациями ананасов, бананов 
и сахарного тростника. Эти 
острова — поднявшиеся над 
водой вершины огромного 
подводного вулканическо¬ 
го хребта. На острове Га¬ 
вайи находятся высочайшие 
на Земле действующие вул¬ 
каны: Мауна-Лоа, Килауэа 
и потухший вулкан Мауна- 
Кеа, поднимающийся на 
4205 метров над уровнем 
океана. Это высшая точка 
архипелага. 

Недавно сотрудник Га¬ 
вайского геофизического 
института А. X. Вудкок, 
проводя исследования в вы¬ 
сокогорной части Мауна- 
Кеа, обнаружил два масси¬ 
ва вечной мерзлоты на аб¬ 
солютных высотах около 
4100 метров. Вечномерзлые 
породы занимают здесь 
площадь примерно в 31 ты¬ 
сячу квадратных метров, 
расположены они в кратере 
потухшего вулкана. Оказа¬ 
лось, что вечная мерзлота 
здесь распространена толь¬ 
ко на северном склоне, ко¬ 
торый сложен обломками 
вулканического шлака. На 
дне кратера, где в породе 
присутствует мелкообломоч¬ 
ный заполнитель, мерзлоты 

Скважины и шурфы глу¬ 
биной от 0,4 метра и до 
10,4 метра дали возмож¬ 
ность детально исследовать 
слой вечномерзлых грун¬ 
тов. Толща представляет со¬ 
бой обломки вулканической 
породы, сцементированные 
льдом, грунт здесь почти на¬ 
половину состоит из льда. 

Проведенные геотерми¬ 
ческие измерения показали, 
что в течение года сезон¬ 
ные изменения температур 
отражаются только на слое 
глубиной до 5 метров (от¬ 
мечу для сравнения, что в 
условиях континентального 
климата Сибири сезонные 
колебания температур обы¬ 
чно заметны в слое до 10— 
20 метров). Температура 
вечной мерзлоты на глуби¬ 
не 5 метров, по данным 
А. Вудкока, составила ми¬ 
нус 0,2-С. (Опять же для 
сравнения замечу, что при¬ 
мерно такая же температу¬ 
ра наблюдается в мерзлых 
породах Восточного Памира 
на аналогичных высотах, 


но это почти на 18 граду¬ 
сов севернее Мауна-Кеа.) 

Каким образом могла 
сформироваться вечная 
мерзлота на тропическом 
острове Гавайи? Специали¬ 
стам это не кажется чем-то 
сверхневероятным. Извест¬ 
но, что мерзлые толщи 
встречаются в некоторых 
высокогорных районах тро¬ 
пического пояса Земли. Они 
обнаружены, например, на 
высочайших вершинах Мек¬ 
сики; предполагают, что 
они есть в Андах и даже 
в экваториальном поясе 
Африки — на вершинах Ке¬ 
нии и Килиманджаро. Но 
во всех случаях вечная 
мерзлота развивается при 
средних годовых темпера¬ 
турах воздуха ниже 0°С. А 
на Мауна-Кеа мерзлые мас¬ 
сивы обнаружены на высо¬ 
те, где средняя годовая 
температура положитель¬ 
ная и составляет 3,6°С. Зна¬ 
чит, многолетнее промерза¬ 
ние обусловлено какими-то 
особыми условиями. 

И действительно, было 
установлено, что в чаше 
кратера застаивается холод¬ 
ный воздух, который стека¬ 
ет с окружающих склонов. 
Поэтому здесь воздух при¬ 
мерно на 3° холоднее, чем 
на таких же высотах в го¬ 
рах Гавайи, там, где пере¬ 
охлажденный воздух не за¬ 
стаивается. 

Но это еще не все. Если 
бы лишь одно это обстоя¬ 
тельство предопределяло 


вечную мерзлоту, то она 
существовала бы и на дне 
кратера. А там ее нет. Ви¬ 
димо, немаловажную роль 
в образовании слоя вечной 
мерзлоты здесь играют ин¬ 
соляции и особенности 
строения склоновых отло¬ 

жений. На северный склон, 
по определению А. Вудко¬ 
ка, солнечные лучи падают 
под углом на 25° меньшим, 
чем на горизонтальную по¬ 
верхность днища кратера. 
Кроме того, склон сложен 
крупными обломками вул¬ 
канической породы и хо¬ 
лодный ночной воздух глу¬ 
боко проникает сквозь тре¬ 
щины и поры, а относитель¬ 
но теплый дневной воздух, 
более плотный и более 
легкий, не в состоянии вы¬ 
теснить его из пустот меж¬ 
ду обломками. Это приво¬ 
дит к глубокому выхолажи¬ 
ванию склона. Талая снего¬ 
вая вода, фильтрующаяся в 
осыпи, замерзает там и це¬ 
ментирует льдом щебень. 
Сходная картина наблюда¬ 
лась научными сотрудника¬ 
ми Казахстанской высоко¬ 
горной геокриологической 
лаборатории Института 

мерзлотоведения СО АН 
СССР в осыпях Северного 
Тянь-Шаня. Небольшие мас¬ 
сивы вечной мерзлоты иног¬ 
да встречаются там в гру¬ 
бообломочных осыпях на 
высотах со среднегодовыми 
температурами воздуха вы¬ 
ше 0° С (до плюс 3— 
3,5°С). 
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Один из мифов Древ¬ 
ней Греции рассказывает 
о Лаокооне — троянском 
жреце, нарушившем во¬ 
лю богов. За свое ослу-, 
шание он был жестоко 
наказан — вместе со 
своими сыновьями заду- 

На этот сюжет скульп¬ 
торами Родоса в 50 г. до 
н. э. была создана из¬ 
вестная мраморная груп¬ 
па, изображающая ужас¬ 
ное переплетение змей 
и человеческих тел. 

В старинных русских 
книгах (XIV век) можно 
встретить причудливые 
украшения — узоры, наз¬ 
ванные «русским Лаоко- 
оном». Они образованы 
сложными переплетения¬ 
ми тел фантастических 
змей и драконов. 

Лабиринт, который 
приведен ниже, выпол¬ 
нен примерно в таком 
же «чудовищном» стиле. 
Вход в него сверху. От 
входа можно повернуть в 
любую сторону. Нужно, 
пройдя через лабиринт, 
выйти с другой стороны 
входа. Лабиринт объем¬ 
ный, пути-дороги в нем 
проходят на разных уров¬ 
нях, переплетаясь и пе¬ 
рекрещиваясь, 


В. БЕЛЯЕВ 


• ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ 

Тренировка внимания и умение сосредоточиваться 



Л а б я р и м т Л а о к о о н 


Агесандр, Полидор и Атенодой. ЛАОКООН. Мрамор. 
Высота 242. Музей Пио-Клементино. Ватикан. 




® НАУНА. ВЕСТИ С ПЕРЕДНЕГО КРАЯ 


РЕАКЦИИ ЗДОРОВЬЯ 

Прошлым летом в Биологический центр АН СССР (он под Москвой, в Пущине) 
съехались на семинар ученые из разных городов страны. Значительную часть време¬ 
ни, отведенного на семинар, они посвятили обсуждению выявленных исследователями 
из Ростова-на-Дону общих приспособительных реакций человека и животных на дейст¬ 
вие различных факторов окружающей среды. Открытие это, сделанное докторами 
медицинских наук Л. X. Гаркави и М. А. Уколовой и доктором биологических наук 
Е. Б. Квакиной, предоставляет такие широкие возможности для управления защитными 
силами организма, что его практическое использование в какой-то мере опередило 
теоретическое осмысление механизма этих реакций. Семинар в Пущине должен был 
проанализировать результаты и наметить пути дальнейших исследований. О сущности 
работ ростовских ученых идет речь в публикуемой статье. 


Ю. КОЛЕСНИКОВ, специальный корреспондент журнала «Наука и жизнь». 


Ж изнь — постоянное приспособление к 
происходящим вокруг бесконечным из¬ 
менениям. На человека обрушивается лави¬ 
на сигналов, раздражений, на которые он 
так или иначе реагирует. Действительно, 
человек живет и работает в самых разных 
условиях, но везде сохраняет практически 
одну и ту же температуру тела, один и 
тот же состав и давление крови, други¬ 
ми словами — поддерживает жизненно 
необходимое постоянство своей внутрен¬ 
ней среды. 

Приспособительные реакции, по сути де¬ 
ла, и есть то единственное средство, кото¬ 
рое помогает выжить и сохранить здоро- 

Одним из первых заметил такую общую 
реакцию студент Немецкого университета 
в Праге Ганс Селье. Было это в 1925 году. 
«Нам показали несколько больных на раз¬ 
ных стадиях различных инфекционных бо¬ 
лезней. Каждый раз, когда одного из них 
приносили в лекционный зал, профессор 
тщательно отмечал, что пациент чувствует 
себя плохо, выглядит больным, Что у него 
обложен язык, что он жалуется на более 
или менее разлитые боли в суставах, что 
у него отмечаются желудочно-кишечные 
расстройства с потерей аппетита и веса... 
Однако наш наставник придавал всему 
этому очень мало значения. Профессор 
перечислял немногие «характерные» приз¬ 
наки, которые, если они в дальнейшем по¬ 
явятся, помогут поставить диагноз того 
или иного специфического заболевания... 

Меня поразило,— писал далее Селье,— 
что так мало признаков действительно ха¬ 
рактерных для какой-то определенной бо¬ 


лезни, в то время как большинство приз¬ 
наков являются общими для многих, не 
связанных между собой заболеваний или 
вообще для всех болезней. Почему, спра¬ 
шивал я себя, такие совершенно различ¬ 
ные патогенные агенты, как возбудители 
кори, скарлатины, грипп а, наряду с це¬ 
лым рядом веществ (аллергены и т. п.) 
обладают способностью вызывать «неспе¬ 
цифический синдром». 

Впоследствии Г. Селье назвал этот «син¬ 
дром просто болезни» реакцией стресс. 
Понадобилось около сорока лет, чтобы 
понятие «стресс» окончательно утверди¬ 
лось в медицине. 

Все слышали, что стресс — это плохо. Но 
далеко не все знают, что он в какой-то ме¬ 
ре и благо. Ведь реагируя на чрезвычай¬ 
ные обстоятельства, организм пытается 
как-то приспособиться к ним, старается вы¬ 
браться из передряги с наименьшим уро¬ 
ном. А то, что при «пиковых» нагрузках 
потери неизбежны, Селье доказал экспе¬ 
риментально. Он выяснил, что стресс, раз¬ 
виваясь, проходит три стадии. Уже через 
несколько часов после столкновения с 
чрезмерным раздражителем,— будь то 
резкое охлаждение или перегрев, неожи¬ 
данно сильная радость или горе, нападе¬ 
ние болезнетворных микроорганизмов, хи¬ 
рургическая операция или «ударные» до¬ 
зы лекарств,— в организме возникает для¬ 
щаяся сутки или двое реакция тревоги. 

Г. Селье назвал эту стадию «призывом к 
оружию». Однако же, по мнению ростов¬ 
ских ученых, о работах которых дальше 
пойдет речь, реакция тревоги скорее на¬ 
поминает призыв к разоружению, так как 
изменения в организме в это время гово¬ 
рят не о подъеме, а о подавлении актив- 
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стресса— истощение. Уп 
ных сил при этом оказыв 
боким, что нередко ведет 


на превосходную 
ющуюся в опис 
«чрезмерный», «чр 


ю, обратил вниман 
гепень, часто встре^ 
нии стресса. Элите 


использованы не случайно. Они характе 
ризуют главную особенность стресса ка 
общей приспособительной реакции на раз 
личные, но обязательно сильные резражи 
тели. Однако даже специалисты не всегд 
придают этому должное значение. Возмож 
но, в этом и кроется источник разговоро 
о стрессовых ситуациях, встречающихс 
будто бы на каждом шагу. 


ных боли и судороги, раздували недуг, как 


быми, лежащими на пороге ощущения то¬ 
ками они раздражали мозг здоровых белых 
крыс. Потом ввели им под кожу болезне¬ 
творное начало. Для сравнения одновре- 


Первые дни болезнь неуклонно прогрес¬ 
сировала у всех зверьков. А потом в от¬ 
личие от контрольной группы, где симпто¬ 
мы становились все более угрожающими, 
крысы с проволочками на голове веселели 
и постепенно выздоравливали. Если учесть, 


тельно, реагируем) едва уловимый запах, 
ничтожные концентрации горького или 
кислого, ощущаем считанные фотоны света 
и в то же время способны переносить 
труднейшие физические испытания. Диапа¬ 
зон огромный! И что же — на все это мно¬ 
гообразие отвечать только одним способом? 
Очевидно, кроме стресса, в процессе эво¬ 
люции должны были выработаться какие-то 
общие реакции и на обычные, так сказать, 
нормальные раздражители. Эти реакции 
тоже должны быть универсальными, то есть 
независимыми от природы возбудителя. 
В противном случае организму в беспре¬ 
рывно меняющихся условиях существова¬ 
ния только и пришлось бы без конца фор¬ 
мировать все новые и новые типы реакций. 


особенно поразительным. Анало- 


будущей болезнью. 

Пробовали вводить непосредс 
гипоталамус адреналин и други 


парата как бы тренировали орган 
/меренные (средние) дозы останаі 
развитие уже начавшейся болезни. 
Вслед за адреналином, электрик 

















кает «реакция тренировки», способная превышает «тренировочную», но при этом 
предотвратить развитие болезни, а при не достигает стрессового уровня, в ответ 
раздражении средней силы (дозы)— на него организм формирует неслецифи- 
«реакция активации», способствующая вы- ческую «реакцию активации». В ее разви- 


здоровлению». тии тоже есть определенная последова- 

Конечно, животным не было совсем без- тельность. В стадии первичной активации в 


различно, чем воздействовали на их орга- центральной нервной системе возникает 
низм. Однако специфика возбудителя вно- умеренное возбуждение. Повышается воз- 
сила лишь отдельные штрихи в общую кар- будимость нервных структур гипоталаму- 


тину однотипна 


оживляется деятельность желез внут- 


В описании открытия говорится, что его 
значение состоит в создании новой те¬ 
ории приспособительных реакций организ¬ 
ма. К этому же стремился и Селье: «Боль¬ 
ше всего я хочу подчеркнуть значение тео¬ 
рии. Это особенно важно сделать, посколь- 


ренней секреции, заметно ускоряются 

процессы обмена. Однако процессы эти 
хорошо уравновешены, а эндокринная 

система функционирует без патологии. 

При этом общая чувствительность организ¬ 

ма повышается, быстро и значительно ак¬ 
тивируются его защитные системы. 

Регулярное повторение такого средне¬ 
го раздражителя вызывает следующую фа¬ 
зу — «стойкой активации». В зависимости 


ку в наше время испытывают просто ужас от состояния здоровья и возраста эта ста- 
перед абстрактным мышлением в меди- дия может длиться от нескольких суток до 
цине». многих лет. В это время организм успешно 


















«сердечные», «от головной боли» — каж¬ 
дый препарат адресуется, как правило, ка¬ 
кой-то «своей» системе. А ведь еще С. П. 
Боткин предупреждал, что врач не лечит 
болезнь, а лишь помогает организму соб¬ 
ственными силами справляться с нею. 
И вот теперь врачи получают возмож¬ 
ность непосредственно влиять на оборони¬ 
тельные способности организма. Ведь в 
Ростове не только обнаружили реакции 
здоровья, но и научились целенаправлен¬ 
но вызывать их с помощью разных био¬ 
стимуляторов, магнитного поля, нейротроп- 
ных средств или дозированных физических 
нагрузок. Реакции «тренировки» и «акти¬ 
вации» стимулируют эндокринные меха¬ 
низмы, которые в норме обеспечивают 
здоровое состояние организма, а в ходе 
лечения восстанавливают нарушенные бо¬ 
лезнью функции. 

Авторы разработали и сравнительно 
простой способ контроля за развитием 
адаптационных реакций. Для этого они ис¬ 
пользовали свойство белой крови отражать 
в своем составе сложные гормональные пе¬ 
рестройки. Вместо трудоемких исследова¬ 
ний делается анализ крови, мало чем отли¬ 
чающийся от широко применяемых в кли¬ 
нической практике. Врач-лаборант должен 
только строго соблюдать стандартные ус¬ 
ловия взятия крови, а подсчет лейкоци¬ 
тарной формулы вести по несколько 
большему количеству клеток. В утверж¬ 
денных Министерством здравоохранения 
РСФСР «Методических рекомендациях...» 
приводятся показатели, по которым без 
труда можно следить за развитием реак¬ 
ции и при необходимости — менять дозу в. 
ту или иную сторону. 

В Ростове ищут и «бескровные» показа¬ 
тели реакций. Определенные надежды 
возлагаются на измерения электрического 

потенциала активных точек кожи и засе¬ 

ленности ее микроорганизмами. Оказа¬ 
лось, что эти свойства существенно зави¬ 
сят от типа развивающейся реакции. Так, 
по мере перехода от «реакции активации» 
к стрессу электрический потенциал кожи 
уменьшается, а число патогенных колоний 
микробов на ней возрастает. Однако для 
внедрения этих методик требуются еще 
дополнительные исследования. 

Медики уже давно ищут способу воз¬ 
действия на те сложившиеся в ходе дли¬ 
тельной эволюции механизмы, которые по¬ 
могают организму успешно справляться со 
всякого рода нарушениями. Казалось бы, 

такие средства хорошо известны. Взять 



те же биостимуляторы, витамины, иммун¬ 
ные сыворотки и вакцины... Однако не все¬ 
гда они дают нужный эффект. Ростовские 
ученые видят причину неудач в том, что 
существующая неспецифическая терапия в 
основном применяется эмпирически, без 
должного теоретического обоснования. 

Скажем, определяя дозировку, учитыва¬ 
ют, как правило, лишь самые общие пока¬ 
затели, например, вес тела, возраст. 
И практически не принимается во внима¬ 
ние различная индивидуальная чувствитель¬ 
ность пациентов. Правда, определить ее 
не так-то просто. Открытие, сделанное 
Л. X. Гаркави, Е. Б. Квакиной и М. А. Уко¬ 
ловой, помогает и в этом. Отвечая той или 
другой реакцией на прием определенной 
дозы, организм сам подсказывает, как из¬ 
менить ее, чтобы получить желаемый ре¬ 
зультат. Это уже не «одна таблетка по 
три раза 8 день». Между врачом и боль¬ 
ным образуется обратная связь, которая 
позволяет значительно повысить эффек¬ 
тивность лечения. 

Каковы же показания к использованию 
реакций «тренировки» и «активации»? 
Когда стоит применять активационную те¬ 
рапию, как называют свой метод ростов¬ 
ские ученые? «Реакцию тренировки» ис¬ 
пользуют, когда необходимо остановить 
развитие воспалительных процессов, напри¬ 
мер, при лечении острых гастритов, коли¬ 
тов, бронхитов, при обострении язвенной 
болезни и т. п. «Реакцию активации» реко¬ 
мендуется вызывать в тех случаях, когда 
воспалительный потенциал, наоборот, сни¬ 
жен и патологический процесс развивается 
вяло и длительно, как это бывает, скажем, 
при хронических заболеваниях бронхов, 
легких, желудочно-кишечного тракта, хро¬ 
ническом нарушении питания сердечной 
мышцы. 

Интересно, что необходимые для актива¬ 
ционного лечения дозы оказываются нам¬ 
ного меньше обычных терапевтических. 
К тому же, вызывая реакции «тренировки» 
и «активации», удается в большинстве слу¬ 
чаев одновременно снизить и дозы специ¬ 
фических лекарств, если они вообще не 
перестают быть- нужными. Например, по 
мере развития «реакции активации» не 
только снижается количество патогенных 
микроорганизмов на поверхности раны 
или в мокроте, но и расширяется спектр 
чувствительности к антибиотикам. Таким 
образом, наилучший эффект можно полу¬ 
чить при оптимальном сочетании актива¬ 
ционного и специфического лечения. 

Активационную терапию применяют уже 
в нескольких городах страны. Ее успешно 
используют в дерматологии, гинекологии, 
пульмонологии, в онкологической и хирур¬ 
гической практике, получены первые до¬ 
казательства эффективности управления 
адаптацией и в санаторно-курортном лече¬ 
нии. Замечено также, что различные от¬ 
клонения в развитии обычных приспособи- 


Тан изменяются соотношение некоторых со¬ 
ставляющих крови и вес тимуса в первые 
стадии «реакции тренировки», «актива- 
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цну триаду реакций «трени- 
іция — стресс», а несколько 
сменяющих друг друга. Та¬ 
ти «этажей», реагирования у 


ной стадии. Переоценить такую возмож- организма оказалось более десяти. Если 


ность трудно. раздражитель превышал стрессорную для 

данного уровня («этажа») интенсивность, то 


И так, как будто складывается довольно 
стройная зависимость: на слабые воз¬ 
действия организм отвечает «реакцией 
тренировки», на большие по величине — 


этот диапазон выключался и включался сле¬ 
дующий, более высокий уровень, самый сла¬ 
бый раздражитель которого значительно 
превышал величину, максимальную для 
предыдущего «этажа». 

Открытие новой .закономерности расстд- 




муляторов вызывали изменения, характер¬ 
ные для стресса. А в других получалось 
наоборот — в ответ на раздражители, дале¬ 
ко выходящие из зоны нормы, вместо 
ожидаемого стресса формировались реак¬ 
ции «тренировки» или «активации». И уж 
совсем непонятными были случаи, когда 


тельная. В этом и крылась разгадка тех 
случаев, когда усиление стрессора вместо 
губительных последствий давало прямо 
противоположный эффект. 

Таким образом, подтвердилось, что ор¬ 
ганизм действительно обладает строго ли- 


раздр; 


черкнуть т 
ся теорию 


Менделі 


(количества) 


















попадали именно в эти зоны, когда совер- стресс и вызываемые им болезни должны 
шенно неожиданно весьма сильные дозы были бы встречаться значительно чаще, 

лекарств не оказывали на организм прак- чем это наблюдается в действительности, 

тически никакого влияния. Объяснить при¬ 
роду ареактивности, как назвали это явле¬ 
ние, авторы пока еще не берутся, хотя не- 4. 

которые идеи по этому поводу у них уже 

и есть. О 60-х годах медицинская общественность 

То, что приспособительные реакции раз- ^ живо обсуждала вопросы санологии — 































ГОЛУБИНЫЙ 

МАГНЕТИЗМ 

Каким образом удается 
голубям найти дорогу к до¬ 
му, находясь от него на 
расстоянии в сотни кило¬ 
метров? Предположений 
много, но ясного представ¬ 
ления до сих пор нет. 

Известна самая распрост¬ 
раненная точка зрения: го¬ 
луби ориентируются по маг¬ 
нитному полю Земли. Это 
подтверждали и экспери¬ 
менты, в ходе которых уда¬ 
валось повлиять на ориен¬ 
тацию птиц, укрепив на их 
голове или шее магнит. Но 
каким образом птицы чув¬ 
ствуют магнитное поле, ос¬ 
тавалось загадкой. 

Возможно, подойти бли¬ 
же к решению этой загад¬ 
ки позволит новое откры¬ 
тие: в голове и шее голубей 
обнаружены ткани, содер¬ 
жащие магнетит. Такие же 
кристаллы магнетита найде¬ 
ны у белого венценосного 
воробья, совершеуощего 
дальние перелеты. Чтобы не 
занести в ткани микроско¬ 
пические частицы стали, 
птиц анатомировали не 
скальпелем, а специальным 
стеклянным ножом. 



Американские ученые 
Д. Прести и Дж. Петтигрю, 
сделавшие это открытие, 
предполагают, что лежащие 
между мышечными волокна¬ 
ми магнитные частицы (см. 
фото) могут под действием 
магнитного поля Земли 
•слегка поворачиваться, как 
стрелки компаса. Поскольку 
мышечные волокна очень 
чувствительны к давлению 
и растяжению, можно пред¬ 
птица чувствует магнитное 
поле. Но для окончательно¬ 
го вывода нужны новые ис¬ 
следования— и биофизиче¬ 
ские, и физиологические, и 
поведенческие. 

«КесНегсНе» № 11, 1979; 

«Зсіелсе ледѵ5». 

№ 21, 1980. 
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МЕДВЕДИ 
НЕ ВИДНЫ 

Попытка американских 
биологов провести пере¬ 
пись белых медведей в рай¬ 
оне Аляски и прилегающих 
океанских льдов с помощью 
аппаратуры для инфра¬ 
красного наблюдения, уста¬ 
новленной на самолетах, 
окончилась неудачей. Ожи¬ 
далось, что на фоне холод¬ 
ного льда и снега теплые 
медведи будут четко высту¬ 
пать на экране прибора 
даже ночью и при плохой 
видимости. Этого не прои¬ 
зошло: оказалось, теплоизо¬ 
ляция из медвежьего меха 
настолько хороша, что прак¬ 
тически не пропускает теп¬ 
ло наружу. 

«Віігі гіег ТѴі$5ел5сНаТЬ 

№ 4, 1980. 


эффектом от снижения заболеваемости, 
увеличения трудоспособности и даже про¬ 
изводительности труда. 

Такая работа уже начинается. В прошлом 
году по рекомендации ростовских ученых 
было обследовано около 2000 рабочих 
Кузнецкого металлургического комбина¬ 
та, Западно-Сибирского металлургическо¬ 
го завода и около 600 рабочих БАМа. От¬ 
мечая простоту методики, исследователи 
констатировали, что она позволяет повы¬ 
сить качество оценки приспособляемости 
организма к условиям производства, а 
также прогнозировать состояние здоровья 
рабочих коллективов. 

С помощью показателей адаптационных 
реакций можно определять и предельно 
допустимые значения повреждающих фак¬ 
торов внешней среды и их сочетаний. Ес¬ 
ли воздействие не выводит организм за 
рамки нормальных ответных реакций, его 
можно считать безвредным. Такой подход 
к разработке системы нормативов в обла¬ 
сти гигиены и экологии, возможно, допол¬ 
нит или даже заменит некоторые сущест¬ 
вующие. 

Многие исследователи считают, что про¬ 
цесс старения по целому ряду показате¬ 
лей подобен хроническому стрессу. Но 
если можно преодолевать состояние 


стресса при заболеваниях, то, видимо, и с 
преждевременным старением можно бо¬ 
роться, вызывая развитие преобладающей 
в молодости «реакции активации»? Опыты 
на животных подтвердили это предполо¬ 
жение. Уже через 2—3 месяца после того, 
как у старых крыс удавалось вызвать, а за¬ 
тем поддерживать «реакцию активации», 
они заметно молодели. Редкая грубая 
шерсть сменялась белой и пушистой, кожа 
становилась вновь мягкой и эластичной, 
розовели пожелтевшие глаза. Животные 
становились более подвижными, живыми, 
у них нормализовался нарушенный поло- 

При этом результат практически не за¬ 
висел от вида воздействия — главное было 
добиться необходимой ответной реакции. 
Кстати, и в этом случае достичь успеха 
оказалось легче . на более низких «эта¬ 
жах», то есть с помощью более слабых и 
абсолютно безвредных воздействий. 

Как заметил Г. Селье, «для того, чтобы 
стать значительным, открытие должно быть 
не только неожиданным, но и иметь обоб¬ 
щающий характер, то есть быть приложи¬ 
мым к различным ситуациям. Только это 
сообщает ему подлинный размах». Дума¬ 
ется, работа ростовских ученых в полной 
мере отвечает этому требованию. 
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© РАЗМЫШЛЕНИЯ 
У КНИЖНОЙ полки 


О МАСТЕРСТВЕ 


В издательстве «Знание» вышла вторым изданием книга научного публициста 
Владимира Орлова «Трактат о вдохновенье, рождающем великие изобретения». (Пер¬ 
вое издание —в 1964 году.) «Это не учебник, не учебное пособие по изобретательст¬ 
ву,— читаем в маленькой аннотации.— Это научно-художественная книга о человече¬ 
ской мысли, изменяющей мир, в котором мы живем, творящей, по словам К. Маркса, 
«вторую природу». 

Печатаем в этом номере нашего журнала е некоторыми сокращениями после¬ 
словие к книге, выходящее, как нам кажется, за пределы оценки данного издания. 
Читатели найдут здесь безусловно заслуживающие внимания размышления о жанре на¬ 
учно-художественной литературы, талантливым представителем которой был Владимир 
Орлов, о причине «долгожительства» публицистических, актуальных репортажей. 


Владимир КАРЦЕВ. 


[I огда стало известно, что издательство 
П «Знание» решило переиздать «Трактат о 
вдохновенье...» Владимира Орлова, многие, 
радуясь этому известию, все-таки выражали 
сомнение: а можно ли через пятнадцать — 
двадцать лет переиздавать научно-художе¬ 
ственную книгу? Не устаревает ли она? 

Я отвечаю на первый вопрос: да, можно, 
да, нужно. Ответ на второй вопрос — эта 
книга не устарела. 

• 

В от как сам Владимир Орлов, полушутя- 
полусерьезно, рассказывал о себе и сво¬ 
их первых книгах: «С 1932 года (мне шест¬ 
надцать лет) пишу большие научно-попу¬ 
лярные статьи в строго классическом стиле 
без этих штучек; стараюсь, однако, в опи¬ 
сании нового, только что родившегося ид¬ 
ти новыми популяризаторскими ходами. 
Пишу, например, об электронном микроско¬ 
пе, где линзы, фокусирующие электроны, 
очень точно и свежо для того времени упо¬ 
добляются ущелью, организующему поток 
камней. В интервью, весьма самонадеянном, 
в юбилейном номере «Знание — сила» за 
1937 год объявляю о своем решении до¬ 
стичь высот популяризации. Печатаюсь в 
«Технике — молодежи». С 1936 года интен¬ 
сивно занимаюсь изобретательством, полу¬ 
чаю много авторских свидетельств. Все 
время пишу стихи, где нет ни строчки вы¬ 
мысла — точнейшие репортажи мира 
чувств, выражение потребности точно пере¬ 
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дать пережитое. Это — школа экономного и 
бережного отношения к слову. В 1942 году 
(вероятно, это было подготовлено писанием 
стихов) вдруг понимаю, что смог бы лег¬ 
ко писать, как, скажем, М. Ильин, ну чуть 
хуже, но легко. Пишу «Разящие лучи» и 
«Подземную грозу», которые являются от¬ 
ражением некоторых аспектов моей воен¬ 
ной работы. На них обращают внимание 
Самуил Маршак и его брат Илья Яковле¬ 
вич, пишущий под псевдонимом М. Ильин, 
который становится моим наставником и 
другом. Писатели чувствуют в моей попу¬ 
ляризации нечто художественное. На все¬ 
союзном конкурсе на лучшую художествен¬ 
ную книгу в 1945 году первая премия — 
Каверин «Два капитана», вторая — Катаев 
«Сын полка», третья — Орлов «Рассказы 
о неуловимом». 

Называя М. Ильина и Б. Житкова в чис¬ 
ле своих учителей, Орлов пишет в автор¬ 
ском вступлении к «Трактату о вдохно¬ 
венье»: «...Я во многом подражаю им и гор¬ 
жусь, когда голос Ильина или голос Жит¬ 
кова воскресает на страницах этой книги. 
Но я был бы нерадивым учеником, если бы 
ограничился простым подражанием»... 

Орлов ввел в нехитрое раньше искусство 
популяризации новую гамму красок, немыс¬ 
лимые ранее сюжетные и образные коды, 
невиданную глубину и таким образом соз¬ 
дал целую школу научно-художественной 
публицистики, породил множество подра¬ 
жателей, воспитал несколько учеников. 








Н ак он выигрывал битву за умы? Когда 
его спрашивали об этом, он весело гово¬ 
рил «о трех картах». Вот первая карта — 
«тройка». Первое требование его к учени¬ 
кам и последователям — школа, профессио¬ 
нализм. Он умел и учил других «нарабаты¬ 
вать» мастерство; в любых условиях — с 
машинкой или блокнотом на коленях, под 
радио, в движущейся автомашине, присло¬ 
нившись к дереву, опершись о магнит, на 
пресс-конференции, в ажиотаже стадиона, 
в дурмане длительного сверхзвукового рей¬ 
са. Он учил «моцартианскому» началу, то 
есть в приложении к научной журналисти¬ 
ке способности «мыслить пером», когда 
труд писателя превращается в форму его 
существования, как речь, ходьба, дыхание. 

Он восхищался репортажем К. Распевина 
из «бассейна невесомости», репортажем 
П. Барашева, написанным непосредственно 
на космической центрифуге, очерком Е. Ма- 
нучаровой, сделанным на станции «космиче¬ 
ского голодания» на вершине Эльбруса, 
впечатлениями Е. Месяцева, записанными 
сразу же после того, как он покинул под¬ 
водную лодку через торпедный аппарат. 

Он призывал к тренировке, к ежеднев¬ 
ной работе, к наработке техники путем ис¬ 
кусственных усложнений и ссылался при 
этом на своего учителя по фортепьяно — 
профессора В. Л. Яворского, который за¬ 
ставлял его разучивать пьесы в условиях 
повышенных нагрузок. В Пятнадцатом 
этюде Шопена («где пятый палец правой 
руки ведет песню над волнами арпеджий») 
ему предписывалось, играя, раскачиваться 
в чуждом музыке ритме. Какие крылья по¬ 
являлись, когда снималась нагрузка, какой 
плавный полет! 

© 

В от он выкладывает «семерку». Это второе 
требование его к писательству — форма. 
Он жаждал совершенства отделки романа, 
рассказа, статьи, заметки, рецензии. Он 
умел вносить элемент творческой формы в 
обыденную ткань бытия. Он призывал 
каждого писателя, каждого журналиста 
выстроить в воображении собственный 
«творческий образ», который должен стать 
привычным и ожидаемым для читателя. 
«Создай себя!» — говорил он начинающим, 
приводя в пример легкий, как серна, лите¬ 
ратурный образ Мариэтты Шагияян, и тре¬ 
бовал выработки собственного стиля, собст¬ 
венного приема, собственного образа. Он 
призывал соразмерить пропорции духовной 
архитектуры этого вымышленного, но ре¬ 
ально существующего у читателя образа 
автора: ум, начальную осведомленность, 
юмор, темперамент, впечатлительность, ли¬ 
ричность, наивность — все! . 

Сам он — неутомимый охотник за обра¬ 
зами. Его внимание привлекают тень, сол¬ 
нечный зайчик, дым, искра, пыль, пузыри; 
эхо, причудливо вплетающееся в неторопли¬ 
вую ткань древнего мифа, или стремитель¬ 
ный футурологический этюд. 

Он пишет о «великой догадке Демокри¬ 
та», наблюдавшего, как худеют золотые ру- 



Академик И. В. Курчатов обсуждает готовя¬ 
щуюся в «Правде» статью с ее автором, 
научным обозревателем В. И. Орловым. Ин¬ 

ститут атомной энергии АН СССР (ныне он 
носит имя Курчатова). Фото 1956 года. 


ки статуй от прикосновения множества 
уст, и пришедшего к мысли о существова¬ 
нии мельчайших незримых частиц — ато¬ 
мов. Его книги — отражения его жизнен¬ 
ных ощущений, воспоминаний, мыслей. В 
одной из статей он сравнивает источник 
синхротронною излучения с органом, и в 
этом полном глубокого физического смысла 
сравнении было его живое воспоминание: 
он играл на органе Домского собора. 

Мы затронули тонкий вопрос — о потоке 
метафор, так бурно разливающемся даже 
в газетных репортажах Орлова и кажущем¬ 
ся некоторым пуританам популяризации из¬ 
быточным. Это благодарная тема, посколь¬ 
ку не много есть писателей, пишущих о 
науке, у которых вы найдете столь есте¬ 
ственное сочетание образной формы с на¬ 
учно-техническим содержанием. В очерке 
о микротехнии Орлов описывает микросхе¬ 
мы, «расцвеченные теми светящимися кра¬ 
сками, которые рождаются на крыльях ба¬ 
бочки». Этот образ, как справедливо 
утверждает другой мастер научной популя¬ 
ризации В. Н. Болховитинов, наполнен глу¬ 
боким смыслом, ибо «происхождение окра¬ 
ски на пленках микросхем и в чешуйках 
пыльцы бабочек одинаково — оно есть ре¬ 
зультат интерференции света». Поэтому 
если бы писатель сравнил расцветку схемы, 
например, с радугой, метафора потеряла бы 
свой глубинный смысл, стала бы бессмыс¬ 
ленной завитушкой. 

Орлов сравнивает современный МГД-ге- 
нератор с «длинным огнедышащим драко¬ 
ном, залегающим в каменном ущелье». Про¬ 
чтя эти строки в первый раз, я поразился: 
как просто и емко схвачен образ той уста¬ 
новки, на которой я когда-то работал и с 
которой был так хорошо знаком! Действи¬ 
тельно, МГД-генератор располагался в зале 
бывшей московской трамвайной электро¬ 
станции. Зал станции был очень высок и 
узок: посетители обычно смотрели на гене¬ 
ратор с «третьего этажа», с «верхней от¬ 
метки» станции, и он представлялся им ле¬ 
жащим в каком-то узком ущелье. Где-то 
внутри, в его «пасти» бушует пламя. Б него 
погружены термостойкие электроды, они. 
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Здесь 



-видимому, и превратились в богатом во- 
ражении Орлова в «зубы» огнедышащего 
довища. Приглядываясь к конструкции 


живанием худого материала, не занимал¬ 
ся, как говорил поэт Хлебников, «доением 
изнуренных жаб». 

Он призывал больше ездить, больше знать, 
больше читать. Он как-то рассказывал сво¬ 
им друзьям, что никогда не упустил бы слу¬ 
чая прочесть монографию по нумизматике, 
инструкцию нотариусам, телефонный спра¬ 
вочник 1924 года, курс гнойной хирургии и 
атлас бабочек, то есть как раз те книги, 
которые не всякпй стал бы читать в пер¬ 
вую очередь. Но он читал и то, что читают 
все, партитура его чтения отличалась мно¬ 
гоголосием. Он знал, чем живет мир, чем 



















Главный редактор журнала «Наука и жизнь» 
В. Н. Болховитинов и член редколлегии 
журнала В. И. Орлов. Фото 1971 года. 


И здательство решило не изменять текст Ор¬ 
лова, не стало искусственно приближать 
его к современности, вводя описания машин 
нашего дня. За техникой не угнаться. В ци¬ 
тированной статье В. Болховитинов говорил: 
«Не успеют просохнуть чернила, как вос¬ 
торги покажутся наивными, а предметы 
восхищения — курьезами». Будем учиться 
следить за тенденциями науки и техники 
так, как умел это делать Орлов. Читатель 
не только станет свидетелем событий, про¬ 
исходивших десятки лет назад, не только 
вспомнит конкретных людей и конкретные 
факты тех лет, но и сможет сравнить эти 
события с тем, что происходит сейчас. 
Возможно, публикуя эту книгу в восьмиде¬ 
сятых годах, редакция открывает новый 
жанр: историческую журналистику, журна¬ 
листику, посвященную событиям прошлого, 
но захватывающе интересную и для совре¬ 
менного читателя. Исключительная заслуга 
Владимира Орлова состоит в том, что его 
материалы не устаревают. Лишаясь акту¬ 
альности научно-технической, они приобре¬ 
тают историко-научную ценность. А лите¬ 
ратурное и сотворческое наслаждение, рож¬ 
даемое этой книгой, по-видимому, непре¬ 
ходяще. Она всегда будет волновать, бу¬ 
дить мысль, звать к творчеству. 


• 

В чем секрет «долгожительства» публици¬ 
стических, актуальных, на злобу дня на¬ 
писанных репортажей Орлова, сплошь и 
рядом вкрапленных в книгу? Известно, что 
В. И. Ленин видел секрет долгожительства, 
даже бессмертия публицистики в ее пар¬ 
тийности. Думается, творчество научного 
обозревателя «Правды» Владимира Орлова 
в полной мере обладало этим качеством. 
Искусно минуя мелкие «смертные» подроб¬ 
ности, выявляя глубокие революционные 
последствия науки, ее отдельных техниче¬ 
ских достижений, Орлов концентрирует 
внимание на социальных аспектах развития 
науки и техники. Здесь объективизм невоз¬ 
можен — Орлов видит науку и ее достиже¬ 
ния глазами страстного бойца. Читатели за¬ 
метят это в «Трактате»: позиция Орлова не¬ 
избежно выявится и тогда, когда он будет 
говорить об изобретательстве прошлого, и 
тогда, когда он начнет рассказывать о но¬ 
вейших технических достижениях своего 
времени. 

Первое, о чем он задумывается,— это ин¬ 
тересы мира, интересы человечества. Ни¬ 
когда не ускользают от пера Владимира 
Ивановича проблемы морального долга уче¬ 
ного. Его книга проникнута социальным 
оптимизмом. Владимир Орлов так писал об 
этой стороне своего творчества: «...Опира¬ 
ясь на сложившиеся научно-популярные 
трактаты, я иначе строю свои материалы, 
потому что решаю прежде всего публици¬ 



стическую задачу. Предметом описания в 
моих статьях может быть любой научный 
эксперимент. Но в выводах должен быть 
определенный политический и философ¬ 
ский смысл...» 

Это книга полета, книга парения. Ху¬ 
дожник абсолютно свободен. Он выработал 
великолепную технику — позади десятки 
книг и сотни очерков. У него свой стиль 
и свой образ. Темы «обкатаны» между 
жесткими валками научных консультантов. 
Все готово. Остается одно — творить... 

Он тщательно размешивает краски, гото¬ 
вит палитру, холст. Тысячи эскизов — в ма¬ 
стерской. Теперь, чувствуя себя вольным 
художником, свободным творцом, он не 
думает ни о чем, кроме творчества: «Доз¬ 
вольте побаловаться кистью, поучиться ри¬ 
совать наши машины той же палитрой кра¬ 
сок, какой пишут, скажем, натюрморт... 
Разумеется, чертеж точней натюрморта, но 
зато натюрморт доступней». 

Он хотел доставить читателю радость, 
дать ему возможность насладиться творче¬ 
ством, процессом изобретения, самой техни¬ 
кой. «Грех не писать о машинах краси¬ 
во»,— говорит он. И не смущается гряду¬ 
щих упреков пуритан в «красивости», «вы¬ 
чурности». 

— Я ничего не придумываю,— объясняет 
он,— я пришел в журналистику от отче¬ 
тов, от точных схем, математических гра¬ 
фиков. 

Редакция оставила в этой книге почти 
все так, как было при первом издании. 
Сокращению в основном подверглись лишь 
некоторые «приметы времени», утратившие 
ныне свое значение. В то же время в кни¬ 
ге сохранены эпизоды репортажного плана. 
А мысли автора об изобретательском тру¬ 
де, о процессе и природе изобретательского 
творчества нисколько не устарели и, более 
того, приобрели дополнительную остроту: 
инстинкт ученого и писателя позволил Ор¬ 
лову увидеть проблемы завтрашнего дня, 
который для него, увы, не наступил, а для 
нас стал сегодняшним. 

Время, в которое жил и творил Владимир 
Орлов, отдаляется от нас: уходят люди, 
стареет техника, появляются новые науч¬ 
ные идеи. Но, как отмечают знатоки жаі|ра, 
неумолчный гул пространства сливается в 
«Трактате» с гордым гулом времени и эпо¬ 
хи, становясь тревожной и горделивой но¬ 
той человеческой памяти. 


6. «Наука и жизнь» № 11. 
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мопомощи. чатобумажной пряжи. По 

Пресс-агентство химической структуре это 

«ОРБИС». полиэтилентерефталат, при¬ 

витой сополимер, пояучен- 
НЕЗАМЕТНАЯ СМАЗКА ный при облучении исход¬ 

ных веществ ионизирующей 
Смазка для машин и ап- радиацией — ускоренными 

паратов, работающих в фар- электронами или гамма-лу- 

мацевтической и пищевой чами. Гигроскопичность но- 


изменяется в зависимости проблема: она не должна чем у обычной синтетики, и 


от потенциала катода. Кри- реагировать с обрабатыва- равна гигроскопичности 
вая этого изменения харак- емым сырьем, придавать хлопка. Оно хорошо про¬ 


терна для каждого типа ио- ему специфический вкус, крашивается основными 


на и для его концентрации. запах или цвет, а если не- красителями, а в отличие от 
Соответствующие кривые которое количество такой хлопчатЬбумажной пряжи 


измерены и сведены в спра- смазки, несмотря на все практически не воспламеня- 


вочник. Полярографический предосторожности конст- ется. 

метод широко применяется рукторов и технологов, по- «РІасага» 

в науке и практике, отлича- падет в конечный продукт, № 10, 1980 
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левые работы, и уборка го¬ 
родских улиц, и даже буре¬ 
ние ям, например, для те¬ 
леграфных столбов. 

Погрузчик приводится Е 


положенный центр тяжести 
позволяют погрузчику 

ІЛМС 060 работать на косо¬ 
горах. Кабина сконструиро¬ 
вана с особым упором на 
комфортабельные условия 
работы. Шум в ней по срав¬ 
нению с погрузчиками из¬ 
вестных зарубежных фирм 
снижен на 8—10 децибелов. 

На снимках: погрузчик 
ІШС 060 работает грейфе- 

смонтировать, нож - отвал. 


сглаживаются при трении 
сгустков друг о друга, а 
впадины заращиваются. 
Дальнейшее обкатывание 
приводит к появлению поч¬ 
ти идеальных шариков с 
разбросом диаметров всего 
в 2—3 процента. Размер за¬ 
висит от скорости переме¬ 
щения, наклона мешалки, 
степени ее наполненности, 
от влажности воздуха и ря¬ 
да других факторов. 

Способ получения шари- 


ческой промышленности, в 
производстве лекарств. Мо¬ 
жет быть, есть смысл пере¬ 
водить в шарики различные 
легко слеживающиеся по¬ 
рошки — это упростит их 
хранение и дозирование. 

На снимке вверху — ша¬ 
рики окиси алюминия раз¬ 
мером от 0,075 до 3 мил¬ 
лиметров. Размер регули¬ 
ровали изменением усло¬ 
вий перемешивания. На 
втором снимке — начало об- 


ков может пригодиться в разевания шариков. 
«Чехословацкая тяжелая производстве шарикопод¬ 
промышленность» № 8, шипникоз, керамических но- «\а1иг\ѵІ8$еп5сЬа!(1ісНе 

1980. сителей катализаторов для КишЬсЬаи» № 5, 1980. 
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ли находили пахотные пло¬ 
щади для посевов зерновых 
и других культур? Сегод¬ 
няшняя Гватемала, занимаю¬ 
щая место древнего госу¬ 
дарства, состоит в основном 
из двух непригодных для 
земледелия частей: одна 
гориста и засушлива, вто¬ 
рая — заболоченные джунг¬ 
ли. Между тем в древности 
эти земли кормили два-три 
миллиона человек. 

Английскому археологу 
Р. Адамсу удалось с по¬ 
мощью самолетного радио¬ 
локатора бокового обзора 
обнаружить следы древней 
мелиоративной системы. По 
всей вероятности, майя на¬ 
чали строить ее еще за три 
века до нашей эры и про¬ 
должали развивать пример¬ 
но тысячу двести лет. Сис¬ 
тема способна была напоить 
80 тысяч квадратных кило¬ 
метров земли. Руководст¬ 
вуясь картинкой, сфотогра- 


Польские селекционеры 
из Быдгощского производ¬ 
ственного объединения вы¬ 
вели новый сорт грибов 
вкуснее шампиньонов. Их 
можно сушить, мариновать, 
варить и жарить. 

Растут эти грибы на соло¬ 
менных матах с добавлени¬ 
ем листьев дуба, липы и 
других деревьев. Их можно 
разводить не только на ого¬ 
родах, но и в освещенных 
подвалах — эти грибы тре¬ 
буют гораздо больше све¬ 
та, чем шампиньоны. Любят 
они и влагу. 

По сообщению ТАСС 
из Варшавы. 


точно указать его возраст. 
А биологи сделали вывод, 
что в строении черепа со¬ 
вмещаются примитивные и 
современные черты, но в 
целом он ближе к человеку 
разумному, чем к его пред¬ 
шественнику, человеку пря¬ 
моходящему. Объем чере¬ 
па из Танзании — 1200 ку¬ 
бических сантиметров. Для 
человека прямоходящего 
характерен средний объем 
черепа менее тысячи куби¬ 
ческих сантиметров, а для 
разумного — 1350 (с раз¬ 
бросом значений от 1200 до 
1800). Форма затылочной 
кости также свойственна со¬ 
временному человеку. Но 
есть и архаичные черты: 
выраженные надбровные 
дуги, покатый лоб, повы¬ 
шенная толщина костей. 

Опубликованные этим ле¬ 
том результаты анализа за¬ 
ключаются выводом: череп, 
отмеченный в полевых дне- 
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МАМОНТЕНОК ПОД 


Кандидат биологических наук 
С. САМСОНОВ 



В одну из моих служебных поездок в Ле¬ 
нинград я детально знакомился с разно¬ 
образными исследованиями, проводимыми 
Институтом цитологии Академии наук 
СССР, которвій заслуженно считается веду¬ 
щим учреждением страны в области изуче¬ 
ния клеточного и субклеточного строения 
животных организмов. Среди последних ра¬ 
бот института, вероятно, наиболее интерес¬ 
ными для широкого читателя могут быть 
предпринятые впервые в мировой практике 
цитологические исследования магаданского 
мамонтенка — его труп был обнаружен в 
июне 1977 года в слое вечной мерзлоты на 
окраине Магадана. (См. журнал «Наука и 
жизнь» № 2, 1978 год.) Полученные в этих 
исследованиях материалы любезно передал 
мне старший научный сотрудник институ¬ 
та В. М. Михельсон. 

В нашей стране довольно часто находили 
остатки мамонтов, кое-где обнаружены да¬ 
же огромные скопления костей древних 
гигантов — недаром в прошлые века суще¬ 
ствовал своеобразный промысел: добыча 
мамонтовых бивней, ценившихся наравне 
с современной слоновой костью. 

Целые хорошо сохраненные туши мамон¬ 
та встречаются крайне редко. Во всяком 
случае, после открытия Березовского ма¬ 
монта в 1899 году (его откопали в 1901 
году) и до обнаружения следующего про¬ 
шло три четверти столетия. Им-то и ока¬ 
зался магаданский мамонтенок, погибший, 
как предполагают ученые, в возрасте ше¬ 
сти месяцев. Внешне он мало чем отличал¬ 
ся от маленького слоненка, только был по¬ 
крыт густой буровато-серой шерстью. 

• ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ 
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Животное погибло, очевидно, провалив¬ 
шись в глубокую трещину, поэтому труп 
бвіл недосягаем для хищников. Очень 
быстро произошел и процесс консервации, 
который оказался достаточно действен¬ 
ным— мамонтенок пролежал в земле без 
существенных изменений в течение более 
чем сорока тысячелетий (это показал ра¬ 
диоуглеродный анализ). 

И вот теперь советские ученые и их 
американские коллеги, которым были от¬ 
правлены несколько образцов, провели пи- 
стологические и биохимические исследова¬ 
ния тканей и органов столь древнего про¬ 
исхождения. Уникальный эксперимент! Как 
писала газета «Детройт фри пресс», «пода¬ 
рок из Советского Союза отправил группу 
ученых... в умопомрачительное лаборатор¬ 
ное путешествие в доисторическое прош- 

Действительно, исследователи неожидан¬ 
но получили фантастическую возможность 
сравнить на клеточном и даже молекуляр¬ 
ном уровне далекого предка современных 
слоцов с двумя ныне живущими видами: 
Бохобопіа аігісапа и ЕІерНа$ тахітит. 
Замерзшие во льдах Сибири и Аляски ма¬ 
монты становятся наиболее подходящим ма¬ 
териалом для разработки ультрасовремен¬ 
ных методик извлечения генетической ин¬ 
формации из ископаемых белков. Предпо¬ 
лагается, что в ближайшем будущем подоб¬ 
ный метод может быть использован для изу¬ 
чения мумифицированных остатков других 
млекопитающих, и даже человека, живших в 
одно время с мамонтами, а возможно, и 
раньше. Тем более, что существует обще¬ 
принятая гипотеза определенного паралле¬ 
лизма в эволюционном развитии слонов и 
человека за последние 5 миллионов лет. 

Изучали образцы мышечной ткани и кро¬ 
ви магаданского мамонтенка ученые из Ле¬ 
нинграда — В. М. Михельсон (Институт ци¬ 
тологии АН СССР) и Н. К. Верещагин (Зо¬ 
ологический институт АН СССР), а также 
группа ученых из Уэйнского университета 
(штат Мичиган, Детройт, США). Образцы 
поясничной мышцы магаданского мамон¬ 
тенка и сгусток крови из воротной вены 
бьіли взяты для анализа на месте, при 
вскрытии трупа в июле 1977 года, затем 
вновь заморожены и в таком виде отправ¬ 
лены в Ленинград. В Уэйнский универси¬ 
тет два образца мышцы общим весом 
1,31 г, а также 0,2 г сухой крови были 
посланы из Ленинграда в августе. Предва¬ 
рительно размороженные и высушенные 
куски мышцы внешне напоминали кожу 
или кору, а сухая кровь представляла со- 







бой плотный конгломерат. Чтобы избежать 
бактериального загрязнения, образцы, когда 
они не находились на исследовании, храни¬ 
лись в мощной морозильной установке. 

С помощью электронного микроскопа бы¬ 
ло изучено 12 проб тканей мамонта при¬ 
мерно в один-два квадратных сантиметра 


лись кровеносные сосуды, а в просветах 
их — отдельные клетки крови. Практически 
в каждой из изученных проб было обнару¬ 
жено по нескольку эритроцитов с диамет¬ 
ром (по наибольшему измерению) от 5 до 
'6,8 мкм. Другие клетки крови, по-видимо- 
му, лейкоциты, внешне отличались друг от 
друга. Наиболее многочисленные из них, 
сферической формы и диаметром 4,4— 
6,5 ^,км, имели на своей поверхности мик¬ 
роворсинки. Одуи клетки — каплевидной 
формы, другие—яйцевидной с очень глад¬ 
кой поверхностью, эти обладали наиболь¬ 
шим диаметром: 9,3—11,5 мкм. Найдено 
также несколько тонких дисков размерами 


1—2 мкм, по размеру они соответствуют 



тромбоцит 
Клетки 
помощью 
блюдения 
АН СССР) 


которые 


ірующег 











ультратонкий 
торый обязан 




помощью 


Африканский и азиатский слс 
очень крупными эритроцитам) 
свыше 9 мкм. Диг 


диаметре 


прежде 


е пространство открывается перед 
юм исследователя. И на этой поверхно- 
Зесконечно магѵые клетки крови распо¬ 
ются очень редко. Естественно, что 
іести ультратонкий срез через одну из 
них можно только случайно. 

Однако, даже не имея сведений о внут¬ 
реннем строении клеток, ничто не мешает 
^положить, что их структура не сохра- 
ісь вообще, что остались лишь оболоч- 
іаполненные аморфным содержимым, а 
ет быть, вообще пустые. Последнее, 
, іда, маловероятно. Исследователи не 
наблюдали ни одной сплющенной или раз¬ 
давленной клетки, а это было бы наверня¬ 
ка, если бы клетки были пустыми. Напро¬ 
тив, обнаруженные клетки сохранили фор¬ 
му, причем различную, что, очевидно, обус¬ 
ловливается либо их физиологической 


влиянием низких температур объем к 
крови сокращается, получил соверь 
конкретное экспериментальное подтвеі 
ние. Уже упоминалось, что прежде 
сравнить мышечные волокна мамонте 
современного слона, кусочки мыш< 
ткани слона тоже были основательно 
рожены и затем хранились при н 
температурах в течение года. Даже т 
сравнительно небольшого срока за, 
живания было достаточно, чтобы эрит| 
ты слона сжались: диаметр многих и 
уменьшился до 5,15 мкм, примерно 
же 40 процентов. 

В одной из двенадцати мышечных 
мамонтенка были обнаружены палочк 
ные бактерии. Первым предполож* 
было, что они проникли в тело живо 
сразу же после его гибели. Судя по 


исключено, что это могло вызвать более и почти то же строение поверхности, что и 
чем 40-процентное сокращение их объема. некоторые современные бактерии (ЕсЬегі- 
Конечко, судить о степени сжатия эритро- сНіа СоІІ, ВасіІІиз 5иЫіІІ5, РіеисІотопа$ 
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ЗАНИМАТЕЛЬНАЯ 

НУМИЗМАТИКА 

ДЕНЬГИ ИЗ ПЕРЬЕВ 


На острове Санта-Крус, 
лежащем в южной части 
Тихого океана, восточнее 
Новой Гвинеи, применя¬ 
ются деньги, изготавли¬ 
ваемые из птичьих перь¬ 
ев. Продукты питания, 
различные предметы 
обихода можно купить 
за обыкновенные деньги 
(на острове в ходу ав¬ 
стралийские фунты стер¬ 
лингов и американские 
доллары), но традицион¬ 
ный выкуп за невесту 
может быть выплачен 
только «птичьей валю- 

Деньги острова Санта- 
Крус представляют со¬ 
бой пояса длиной при¬ 
мерно ло десять метров, 
шириной в шесть санти¬ 
метров и толщиной око¬ 
ло двух сантиметров. 
Основа — темные перья 
голубя, а сверху пояс 
украшен ярко-красными 
перышками местной 
птички — медососа. Ме¬ 
дососов ловят на птичий 
клей, выщипывают не¬ 


которое количество 
перьев, а затем отпуска¬ 
ют. Мастера заботятся с 
том, чтобы «крылатая 
казна» не скудела. Для 
изготовления одного по¬ 
яса требуется ощипать 
около трехсот медосо¬ 
сов, а обычная стои¬ 
мость выкупа — пятна¬ 
дцать таких «банкнот». 
Для скрепления перьев 
используется клейкий 
сок кокосового ореха. 
Сейчас на острове оста¬ 
лось всего три мастера, 
умеющих делать деньги 

Семья, получившая 
выкуп, хранит пояса, за¬ 
вернув их в пальмовые 
листья, чтобы сберечь 
от выцветания. Постоян¬ 
ные колебания реальной 
ценности долларов и 
фунтов в связи с инфля¬ 
цией делают пояса из 


перьев надежным сред¬ 
ством помещения капи- 


КАРТОФЕЛЬНЫЙ ТАРИФ 

В столице Соломоно¬ 
вых островов, лежащих 
к западу от Санта-Круса, 
услуги врача оплачива¬ 
ются только картофе¬ 
лем. Один визит к вра¬ 
чу стоит одну большую 
картофелину. Но такой 
тариф действует только 
по будним дням, при¬ 
чем до наступления тем¬ 
ноты. Вечерняя медицин¬ 
ская помощь оплачива¬ 
ется уже пятью карто¬ 
фелинами. Столько же 
надо платить, если вы 
пришли к врачу утром в 
субботу. После обеда в 
субботу цена возрастает 
еще вдвое, и этот высо¬ 
кий тариф сохраняется 
до утра понедельника. 


С ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ Столяр после долгих раз- 

Тренировка умения мыслить логически КаІ^оіГэто Сделал»* 1 заказ- 


ЗАДАЧИ НА КВ АДРИРОВАНИЕ 


Заказчик принес столяру 
прямоугольную доску дли- 

4І 


ной 100 и шириной 40 сан¬ 
тиметров и попросил сде¬ 
лать из нее квадратную 
крышку для шахматного сто¬ 
лика. При этом он поставил 
, ^условие использовать дос- 
‘/С ну полностью и разрезать 
ее не более чем на 5 час- 


Разрежьте изображен¬ 
ную ниже фигуру на четы¬ 
ре части іи сложите из них 
квадрат. 



Л. ЮРСЗ 

(г. Ярославль)» 
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Ф ОХРАНА ПРИРОДЫ — ДЕЛО ГОСУДАРСТВЕННОЕ 


КОВЧЕГ В СТЕПИ 


Старейший и в то же время особый зоопарк етраны с полувольным содержа¬ 
нием животных — «Аскания-Нова» — основан более 90 лет назад. После Великой Ок¬ 
тябрьской социалистической революции он стал народным достоянием. В 1917 году 
сто попечителем был назначен профессор И. К. Пачоский, в 1918—1919 годах — из¬ 
вестный путешественник и исследователь Центральной Азии П. К. Козлов. Декретом 
Совнаркома Украины от 1 апреля 1919 года «Аскания-Нова» была объявлена народ¬ 
ным заповедным парком. Но шла гражданская война. Деникинцы и махновцы, придя 
в «Асканию-Нова», уничтожили две трети ценнейших животных. И только благодаря 
героическим усилиям К. Е. Сиянко, человека, всю свою жизнь посвятившего зоопар¬ 
ку, и П. С. Кучерова, рабочего-машиниста, председателя первого сельского Совета 
«Аскании-Нова», удалось спасти остальных. Подоспевшие части Красной Армии органи¬ 
зовали надежную охрану уцелевших животных. 

Сейчас в «Асканию-Нова» приезжают тысячи людей со всех концов страны. 
Зоопарк сотрудничает с МГУ, Институтом эволюционной морфологии и экологии жи¬ 
вотных имени А. Н. Северцова, Институтом зоологии Академии наук УССР и многими 
другими научными учреждениями. Благодаря работе, проводимой «Асканией-Ноаа», 
стала богаче фауна нашей страны. Зоопарк — главный поставщик в лесные и охот¬ 
ничьи хозяйства европейских ланей, пятнистых оленей, асканийских степных благород¬ 
ных оленей — животных, которые приспособились к жизни в степи и не нуждаются 
в древесно-кустарниковой растительности. Только в послевоенные годы возникло око¬ 
ло 40 очагов вольной акклиматизации оленей и ланей в РСФСР, Молдавии, Литве, 
Латвии, на Украине. Деятельность зоопарка трудно переоценить еще и потому, что 
здесь разводят животных, занесенных в «Международную красную книгу» и «Крас¬ 
ную книгу СССР». 


Г>. СТИШКОВСКАЯ, специальный корреспондент журнала «Наука и жизнь». 


КАК У СЕБЯ ДОМА 


Л ошадь бежит резво, колеса видавшей ви¬ 
ды двуколки крутятся как-то Подозри¬ 
тельно. Но вскоре я забываю о том, что 
Могу оказаться на земле. Вокруг — до само¬ 
го горизонта — степь: тюльпаны и маки от¬ 
цвели, ковыль еще не распустил свои пу¬ 
шистые ости. Человек, привыкший к лесу, 
чувствует себя в степи не очень уютно: 
слишком в ней просторно. Правда, у нее 
есть большое преимущество. Увидеть ее 
обитателей (разумеется, не мелких) можно 
издалека. Вот я старательно И вглядываюсь: 
кто же впереди? Оказалось, кафрские буй¬ 
волы. Потом встретилось стадо бизонов, 
зебр. Проскакали олени, настороженно за¬ 
стыли антилопы канны. Километр за кило¬ 
метром остается позади, а у меня не укла¬ 
дывается в голове, что я в зоопарке. Но 
это действительно так. Просто территория 
его огромна — 2700 гектаров. 

Зоологический парк «Аскания-Нова» уни¬ 
кален во многих отношениях. В нашей 
стране ему нет равных ни по площади, ни 
по числу жителей. Тут не увидишь 
обезьян, хищников (единственное исключе¬ 


ние — степной орел), зато копытных и птиц 
более 100 видов. И почти всех их роднит 
одно: они обитатели степей, саванн, пре¬ 
рий или озер, болот (искусственные пруды 
занимают площадь около 14 гектаров). 
Главный принцип асканийского зоопарка — 
предоставлять животным не только усло¬ 
вия, близкие к естественным, но и хотя бы 
относительную свободу. Лишь имея такую 
отправную точку, можно двигаться к цели: 
добиться, чтобы редкие и находящиеся на 
грани исчезновения животные размножа- 

Сейчас в «Аскании-Нова» каждый год 
выводят потомство красивейшие утки ман¬ 
даринки, гнездятся гуси — белый, горний, 
сухонос, появляются детеныши у бизонЖ, 
бантенгов... Прекрасно обжились туркмен¬ 
ские куланы. Их уже около ста, и полови¬ 
ну зоопарк может отдать для реакклимати¬ 
зации, то есть вернуть их в природу. Ко¬ 
гда мы открыли очередные ворота из про¬ 
волочной сетки и въехали в самый боль¬ 
шой загон— 1550 гектаров,—они молнией 
пронеслись мимо нас. 

Но раз есть куланы, значит, поблизости 
должны быть и лошади Пржевальского. 
Испокон веков эти животные обитали на 
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щие растения. Увидев * 


, животные, 


на сналах и обрывах. 


верное, е надежде получить лакомство, 
направились было к нам. Однако вскоре 
остановились. Сбоку, загораживаемый ма¬ 


терью, не очень уверенно держится на но¬ 
гах почти белый жеребенок, ему отроду 


два-три дня. 





е. Позволяем 
в табуне нет 
граж в стаде, 


Мы решаем подойті 
это себе потому, что 
взрослого жеребца. Г/ 


серебят. После 


экспедиция 


Первым 


который 


Живут они в 60 зоопарках и питомниках. 
Из 50 лошадей, принадлежащих СССР, 37 
находятся в «Аскании-Нова». 

Конечная цель разведения любых редких 
видов животных в неволе — возвращение их 
в прежние места обитания. Сейчас ‘ в 
Монголии, в Гоби, создан заповедник, куда 
должны быть выпущены лошади Пржеваль¬ 
ского. Мера эта вдвойне необходима. Буду¬ 
щее единственного на земле представителя 
диких лошадей в настоящее время вызыва¬ 
ет большие опасения. В последние годы 
смертность среди этих редких животных 
возросла, а рождаемость упала. 

В большинстве зоопарков мира условия, 
в которых находятся лошади Пржевальско- 





















го, далеки от оптимальных: маленькие 
вольеры, корма, которые сильно отличают¬ 
ся от естественных, да и содержат живот¬ 
ных часто в изоляции друг от друга. Все 
это привело к тому, что изменился их 
внешний вид, нарушено и поведение. Вто¬ 
рая причина — близкородственное скрещи¬ 
вание. Все живущие сейчас лошади Прже¬ 
вальского — потомки всего лишь пяти пар, 
завезенных в Западную Европу в конце 
XIX и начале XX века. «Аскания-Нова» об¬ 
ладает самой большой, самой чистокровной 
и молодой популяцией в мире. Начало ей 
было положено в 1960 году, когда у Орли¬ 
ка и Орлицы-Ш) пойманной в Монголии 
и признанной международным эталоном 
лошади Пржевальского, родился первый 
жеребенок. 

И все же III Международный симпозиум 
по лошади Пржевальского, состоявшийся 
в Мюнхене, вынужден был признать, что 
шансы спасения этого редкого вида с каж¬ 
дым годом уменьшаются из-за близкород¬ 
ственного скрещивания. По мнению ученых, 
спасти положение сегодня может только 
международное сотрудничество, обмен жи¬ 
вотными между зоопарками мира. Сейчас 
уже разработана программа такого обмена, 
обсужден и план возвращения на родину 
30 лошадей Пржевальского. Шесть первых 
животных прибудут в Гоби из «Аскании- 


СТРАУС 
В ИНКУБАТОРЕ 

В идя африканских страусов на расстоянии, 
я не испытывала к ним никаких эмоций. 
Я отдавала должное их росту, мощным но¬ 
гам, которые позволили им стать в ряд 
первоклассных бегунов, бархатистому опе¬ 
рению. И этим все ограничивалось. Но 
вот один из великанов заинтересовался 
мною. Он шел, ритмично приподнимая 
угольно-черные крылья с кипенно-белой 
оторочкой. А подойдя почти вплотную, уг¬ 


іи в «Аскании-Нова» фламинго почти все 
время проводит на мелководье. 


рожающе зашипел. Сверху над собой я 
увидела только голову, довольно странную, 
всю в коротких волосках, с большими голу¬ 
быми глазами, огромный рот был широко 
открыт. Мне стало не по себе. Как будто 
машина времени перенесла меня на десят¬ 
ки миллионов лет назад, еще секунда — и 
не избежать нападения динозавра. 

На следующий день, разглядывая физио¬ 
номии казуара, нанду, эму, я по-прежнему 
не могла отделаться от ощущения, что это 
не птицы. Возвращаюсь из командировки. 
И к удивлению своему и радости обнару¬ 
живаю информацию, из которой следует, 
что не у меня первой возникло подобное 
подозрение. Американские палеонтологи, 
исследуя скорлупу яиц динозавров, жив¬ 
ших в меловом периоде, и теперешних 
страусов, пришли к заключению, что строе¬ 
ние ее у тех и других мало чем отличает¬ 
ся. Есть сходство и в строении скелета 
дейнонихозавров (к ним относится дейио- 
нихус — родственник археоптерикса, древ¬ 
нейшей птицы, прародителя современных 
птиц) и страусов. Больше всего общего с 
динозаврами у казуаров, потом следуют 
африканские страусы, нанду. Относитель¬ 
ный вес мозга страусов превышает лишь в 
три раза мозг хищных динозавров, однако 
в 100—200 раз меньше мозга воробьиных 
птиц. Как и дейнонихозавры, страусы толь¬ 
ко ходят или бегают на двух ногах, крылья 
у' них развиты слабо, оперение служит 
лишь для теплоизоляции. В конце мезозоя, 
когда началось резкое похолодание, лишь 
появление оперения, по предположениям 
ученых, и спасло мелкие виды динозавров 
от вымирания. 

Кстати, в «Аскании-Нова» был проведен 
эксперимент. Нанду — южноамериканских 
страусов — разделили на две группы. Одну 
оставили зимовать в помещении, а другую 
перевели в камышовый сарай, где темпера- 
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тура была выше уличной всего на 2—4 
градуса, и выводили каждый день на про¬ 
гулку. Если наступали сильные морозы 
(—23), нанду, втянув голову, сидели, 
съежившись на соломе, иногда дрожали. 
Ели в такие дни они меньше, но воду, ко¬ 
торую специально подогревали, пили хо- 

Все птицы прекрасно перенесли холода, 
не похудели. Наступила весна, нанду выпу¬ 
стили в степь. И те, что зимовали в поме¬ 
щении, и их собратья, жившие в камышо¬ 
вом сарае, вели себя одинаково. Самцы 
сразу же преобразились: тело держали го¬ 
ризонтально, шею выгибали, отчего грудь 
выдавалась вперёд, а перья на голове 
взъерошивали. Нередко иногда даже втро¬ 
ем .устраивали драки. Выяснять отношения 
нанду могут 10, а порой и 20 минут подряд. 
Вскоре образовались группы. В каждой бы¬ 
ло 4—6 самок и вдвое меньше самцов, 
один из которых главенствовал над осталь¬ 
ными. Ухаживая, самец ходит перед сам¬ 
кой, распустив крылья, а потом голова у 
него начинает двигаться, как маятник. 

У нанду н выводит птенцов и воспитыва¬ 
ет их самец. Наблюдения показали, что до¬ 
минирующий самец не торопится обзаво¬ 
диться птенцами. Вначале обычно присту¬ 
пает к выполнению своих обязанностей 
нанду, который не является ни самым силь¬ 
ным, ни самым активным. Подыскивая ме¬ 
сто для гнезда, он делает одно, другое, но 
опять бросает и так до тех пор, пока, на¬ 
конец, не найдет наиболее подходящее ме¬ 
сто: он снова выкапывает лапами лунку и 
выстилает ее травой. Закончив работу, нан¬ 
ду привстает над своим сооружением, раз¬ 
дается громкий крик, словно кто-то силь¬ 
но ударил по барабану. Это значит: гнездо 
готово. Услышав этот своеобразный сигнал, 
самочка отделяется от группы и направля¬ 
ется к гнезду. Обойдя его несколько раз, 
она присаживается возле самца и отклады¬ 
вает яйцо. Через 10—15 минут подходит 
следующая. Самец подкатывает каждое 
яйцо под себя. Когда гнездо заполнится, он 
перестает подпускать к себе самок (иногда 
ему приходится даже вставать, чтобы их 
отогнать). 

Первой неожиданностью для кандидата 
биологических наук М. В. Бевольской было 
то, .что самец не ждет, пока накопится не¬ 
сколько яиц, а, заполучив одно, уже наси¬ 
живает его. Это открытие представляло не 
только чисто теоретический интерес. Нанду 
в «Аскании-Нова» разводят давно. И мно¬ 
гие годы здесь вынуждены прибегать к по¬ 
мощи инкубатора. Брошенные или слишком 
большие кладки, гнезда, оказавшиеся в во¬ 
де из-за ливней, и другие не менее важные 
причины заставляют делать это. Однако, 
несмотря на все усилия, искусственная на¬ 
седка высиживала птенцов много хуже 
нанду. Теперь стало ясно, что хранить дол¬ 
го собранные яйца, а затем закладывать их 
в инкубатор нельзя. 

Второе очень важное наблюдение помог¬ 
ло решить другую проблему. Самки сегод¬ 
ня снесли несколько яиц, сколько-то завт¬ 
ра... Однако когда приходит время поя¬ 
виться птенцам, они выбираются из скор- 



Когда эму-самец начинает насиживать яйца, 
то забывает о еде. Он не ест и не пьет 52 — 
54 дня, и к моменту появления птенцов те¬ 
ряет треть своего веса. 


лупы одновременно. Есть такой термин: 
синхронизация вылупления. Кандидат био¬ 
логических наук А. В. Тихонов (МГУ) уста¬ 
новил, что у птенцов домашней курицы и 
японской перепелки она зависит от звуков, 
напоминающих щелканье, которые издают 
птенцы, еще находясь в яйце. А как у 
нанду? Оказалось, что и у них в послед¬ 
ние два-три дня насиживания из яиц начи¬ 
нает доноситься отчетливый коротки,: 
свист, к концу инкубации он становится бо¬ 
лее продолжительным. Это птенцы, кото¬ 
рые готовятся выйти на белый свет, «пере¬ 
говариваются» между собой: 

— Пора бы выбираться. 

— Я еще не готов. 

— А ты поторопись. 

Так птенцы подгоняют друг друга, а в 
результате появляются на свет очень 4 

дружно. Выходит, в инкубатор яйца тоже 
можно закладывать не все сразу, а птенцы , 

будут выводиться в одно время? Да, но 
при условии: как и в гнезде, они обяза- > 

тельно должны соприкасаться между со¬ 
бой. 

Только что родившийся нандусенок вы¬ 
глядит беспомощным: не двигается, голову 


Одна из редчайших антилоп Африки — бе¬ 
лохвостый гну. 
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ае поднимает, шея вытянута вперед. Но 
проходит 20 минут, и он сидит, как взрос¬ 
лый. А вскоре птенцы прекрасно разбира¬ 
ются, что надо делать, если их отец, запо¬ 
дозрив неладное, начнет шипеть. Они бро¬ 
саются к самцу, сбиваются в кучу и стоят, 
вытянувшись и плотно прижавшись друг к 
другу (люди могут быстро собрать птенцов, 
выведенных в инкубаторе, имитируя шипе¬ 
ние: «кхш»). Когда нандусята подрастут, 
то при опасности они уже начішают разбе¬ 
гаться. В высокой высыхающей траве заме¬ 
тить их невозможно, лишь издалека слы¬ 
шен пронзительный протяжный свист. Оп¬ 
ределять, откуда он доносится, человеку 
трудно. Однако нанду спокойно находит по 
свисту потерявшегося птенца. 

До недавнего времени мнение ученых 
было единодушным: ианду питаются не 
только различными растениями, их семена¬ 
ми, но как взрослые, так и птенцы поедают 
насекомых, змей и других мелких пресмы¬ 
кающихся. Однако исследования Маргари¬ 
ты Валентиновны Ьевольской опровергли 
это мнение. Там, где живут летом нанду, 
полно насекомых, ящериц, однако взрослые 
птицы не обращают на них никакого вни¬ 
мания. Нандусят ящерицы тоже не интере¬ 
суют, но они с удовольствием охотятся за 
бабочками, стрекозами, кузнечиками, ко¬ 
былками. За час каждый из них может 
поймать в степи больше 80 насекомых. Но 
едва птенцам исполнится три месяца, они 
становятся к ним равнодушными. 

Сколько можно вырастить за лето нан¬ 
ду? На этот вопрос из года в год в зоопар¬ 
ке отвечали: «Смотря какая будет пого¬ 
да» — нандусята очень чувствительны к сы¬ 
рости, сильная роса, обильные дожди дей¬ 
ствуют на них губительно. Но любой орга¬ 
низм реагирует на изменения внешней 
среды гораздо меньше, если он здоровый, 
крепкий. И стали птенцов усиленно кор¬ 
мить. Вместо любимых кузнечиков им пред¬ 
ложили мясной фарш, и дело пошло на 
лад. Сейчас в «Аскании-Нова» вырастают 
почти все нандусята, которые выводятся. 


Дикие быки — бантенги живут в Индо-Ки- 
тае, на островах Ява и Калимантан. Защи¬ 
щаясь от врагов, они пускают в дело свои 
заостренные рога. 



ДОЧКИ-МАТЕРИ 

ерез это прошли многие ученые. Присту¬ 
пив к изучению поведения зверей, живу¬ 
щих стаями или стадами, в первое время 
исследователи не сомневались, что все они 
на одно лицо. Вначале и кандидат сельско¬ 
хозяйственных наук Маршида Юнусовна 
Треус метила канн, но потом вдруг поняла, 
что в этом нет необходимости. Теперь она 
узнает любую антилопу даже на фотогра¬ 
фиях. Многолетние наблюдения убедили ее 
и в другом: канны — умные . животные. 
Когда на холодное время года их перево¬ 
дят в помещение, им ничего не стоит от¬ 
крыть дверь: поддели рогом крючок и по¬ 
шли. В зоопарке некоторым каннам, чтобы 
давали побольше молока, приготавливают 
пойло, которое состоит из жмыха и отру¬ 
бей, наливают его в тазики. Но самое вкус¬ 
ное быстро оседает на дно, сверху же во¬ 
да. Канна, хотя сделать это ей довольно 
трудно, просовывает рог в ручку тазика, 
и сливает жидкость. Обнаружив, что ее 
осталось еще достаточно, антилопа повторя¬ 
ет маневр. Вряд ли поведение канн было 
бы столь пластичным, если бы у них не бы¬ 
ло зачатков'разума. 

Исследователь разумного поведения жи¬ 
вотных профессор Л. В. Крушинский счита¬ 
ет, что одним из критериев оценки уровня 
развития интеллекта может служить спо¬ 
собность к экстраполяции. Канны прекрас¬ 
но демонстрируют эту способность. Анти¬ 
лопы, выращенные М. Ю. Треус, увидев, 
что Маршида Юнусовна идет быстро, зна¬ 
ют, что она не остановится возле них. То¬ 
гда, определив, с какой стороны их воспи¬ 
тательница окажется возле вольеры или 
загона ближе всего, канны точно рассчиты¬ 
вают время и подбегают именно к этому 

Анализируя социальные отношения у 
различных видов животных и сравнивая 
уровень развития их разума, Л. В. Крушин¬ 
ский пришел к выводу: чем умнее живот¬ 
ные, тем сложнее их групповые отноше¬ 
ния. Стада канн, как установила М. Ю. Тре¬ 
ус, представляют собой так называемые ин¬ 
дивидуализированные сообщества: члены 
их знают друг друга и способны улавли¬ 
вать нюансы поведения каждого своего со¬ 
брата. Состоят они из семейных группиро¬ 
вок: самец-вожак, самка-вожак, ее взрос¬ 
лые дочери разного возраста и внучки. По¬ 
чувствовав, что в ближайшие дни на свет 
появится детеныш, канна покидает стадо. 
Она готовит ложе, уминает, утаптывает 
траву. Иногда с ней бывает ментор — ста¬ 
рая опытная самка. От пяти до семи дней 
проводит мать со своим маленьким детены¬ 
шем, срок, необходимый, чтобы как следу¬ 
ет запомнить друг друга. И лишь после это¬ 
го канна приводит теленка в стадо. Вскоре 
он оказывается среди сверстников в дет¬ 
ском саду. Малыши держатся отдельно, 
они почти не общаются с матерями. Но 
как бы осторожно человек ни старался 
подойти к детскому саду, детеныши всегда 
бывают загорожены стадом. Если настает 
время кормления, канна приближается к 
малышам и издает негромкий специфиче- 
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телята вотных, находящихся на периферии, і 
расти- их жертвой станет животное, которое в 
ждебно главляет стадо (поскольку оно устремля 
;у, и к ся вперед, не разобравшись в сложивше 
геленок ситуации, вероятность погибнуть у н 
ііолоко, всегда выше), или те, которые бегут в 
тся, но конце. 

кает ее Периферийное кольцо — это буфер ме 


к кормушке, разрешает подходить к себе 
очень близко. К сыну канна будет по- 
прежнему холодна. Он ведь подрастет и 
покинет стадо, а дочери останутся, будут 

Б природе стада канн невелики: 8—10, 
максимум 30 животных. Во время мигра¬ 
ций они объединяются, и тогда собирается 
вместе несколько сотен антилоп. Но мигра- 


ду племенной группой и неблагоприятными 
факторами окружающей среды. И сущест¬ 
вование популяции начинает находиться 
под угрозой не тогда, когда остается очень 
мало животных, а значительно раньше — в 
момент исчезновения буфера. Без него ста¬ 
до уже не может успешно размножаться, 
оно становится беззащитным от пресса 
хищников. 
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V 



РЕАКТОР БОЛЬШОЙ МОЩНОСТИ 



На схемах: 1—реактор; 2—технологический 
канал; 3 — барабан-сепаратор; 4 — главный 
циркуляционный насос; 5—питательный на¬ 
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сос; 6 — турбогенератор; 7 — графитовая 
кладка; 8 —верхняя защитная металлокон¬ 
струкция; 9—нижняя опорная металлокон- 
























































I уШШЧ 


КАНАЛЬНЫЙ (РБМ К -10 0 0) ^ м Л т р ат 44 ь ? 



' струкция; 10—верхняя съемная биологиче- 
I ская защита; 11—боковая биологическая за- 
щита; 12—тепловыделяющая сборка; 13 — 


разгрузочно-загрузочная машина (РЗМ). 
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ЛУЧШИЙ СТРОИТЕЛЬ, 

НО ЛУЧШИЙ ЛИ «МЫСЛИТЕЛЬ»? 


РЕФЕРАТЫ 


Среди млекопитающих бобры известны 
как лучшие строители. Верный выбор места 
для постройки плотины, поиски нужного ма¬ 
териала и способов его укрепить — все это 
требует от животных сложнейших форм по¬ 
ведения. 

В последние годы широко используется 
тест, с помощью которого можно количест¬ 
венно оценить элементарную рассудочную 
деятельность животных — проверяется их 
способность к экстраполяции направления 
движения (см. статью В. Палынина «К исто¬ 
кам разума», «Наука и жизнь» № 1, 1979). 
Опыт состоит в следующем. Через отвер¬ 
стие в центре ширмы животное имеет до¬ 
ступ к кормушке. Затем пища начинает дви¬ 
гаться в сторону, например, вправо, при¬ 
чем животное видит только начало движе¬ 
ния, остальное время кормушка переме¬ 
щается за ширмой. Где искать кормушку, 
как обойти ширму и опять получить пи¬ 
щу? Чтобы понять это, животному прихо¬ 
дится «домыслить» невидимый для него 
путь кормушки, экстраполировать направ¬ 
ление движения. 

Опыты с бобрами проводились в откры¬ 
тых вольерах Воронежского государствен¬ 
ного заповедника и на опытной станции Ин¬ 
ститута генетики и животноводства Поль¬ 
ской Академии наук. Известно, что бобры 
питаются растительным кормом и пресле¬ 
дование добычи не специфично для них. 
Поэтому были поставлены предварительные 
опыты с движущейся платформой. Если 
кормушка с кормом двигалась, то бобр 
уверенно шел рядом с платформой и с удо¬ 
вольствием поедал с нее пищу. Все иссле¬ 
дованные животные так и поступали. 

В опытах с ширмой, когда животное полу¬ 
чало информацию лишь о начале движения 
кормушки, бобрам давалось три минуты 


на «размышление». Верным считался ответ, 
когда бобр обходил ширму справа (если 
кормушка уехала направо). Если же в тече¬ 
ние трех минут он «топтался на месте» или 
шел налево, ответ считался неверным. При 
такой постановке задачи отчетливо прояви¬ 
лись индивидуальные особенности живот¬ 
ных. Из 23 испытуемых только 6 бобров 
прекрасно справлялись со сложным зада¬ 
нием. Они правильно обходили ширму не¬ 
сколько раз подряд, когда пища уезжала то 
вправо, то влево. Более того, они не оши¬ 
бались и при смене стереотипа, то есть ког¬ 
да кормушка двигалась с непривычной по¬ 
следовательностью. 

Так как у бобров сравнительно слабо раз¬ 
вито зрение, то опыт несколько видоизме¬ 
нили: животное не только видело начало 
движения, но и слышало шум удаляющейся 
кормушки. Как ни странно, в этом опыте 
количество правильных ответов было не¬ 
сколько меньше, чем в бесшумном. 

Проведенные опыты позволили убедиться 
в том, что бобры могут решать задачи, свя¬ 
занные с элементарной рассудочной дея¬ 
тельностью, но хорошо решают экстрапо¬ 
ляционную задачу только 28% животных. 
Это сравнительно слабый результат, если 
учесть, что среди волков 100% животных 
успешно справляются с ней, среди собак — 
80%, среди птиц — 52%. Если по способно¬ 
стям «мыслить» бобров сравнивать с гры¬ 
зунами, то они займут место промежуточ¬ 
ное между «глупыми» лабораторными мы¬ 
шами и «умными» дикими пасюками. 

Н. КРУШИНСКАЯ, И. ДМИТРИЕВА, В. 
ЖУРОВСКИЙ. Изучение экстраполя¬ 
ционного эффекта у европейского 
бобра. «Журнал высшей нервной дея¬ 
тельности», том XX. вып. 1, 1980. 


Э НАРОДНЫЕ ПРОМЫСЛЫ 

РАСПИСНЫЕ 
«Т А Р А Р У Ш К И» 

Ладное село Полхов Май¬ 
дан находится на юге Горь¬ 
ковской области. Красивые в 
нем дома. Трудно найти 
среди них похожие. У каж¬ 
дого своя архитектура. 
Каждый хозяин для своего 
дома сам делает налични¬ 
ки, карнизы, крылечки, да 
такие, что глаз не отор¬ 
вешь. Все они в витиеватой 
резьбе, затейливых узорах, 
нарядно выкрашены. 

Село это богато талант¬ 
ливыми людьми. В каждом 
доме живет художник. Ведь 
Полхов Майдан — родина 

7. «Наука и жизны» № 11. 


знаменитой росписи и резь¬ 
бы по дереву. 

Много лет назад отсюда 
начали вывозить в самые 
разные уголки России яр¬ 
кие копилки, коробки в ви¬ 
де яблок и грибов, духовые 
пистолеты, стреляющие 
пробками, матрешки. Эти 
деревянные «тарарушки» 
продавали на базарах, яр¬ 
марках. 

Сейчас сельские худож¬ 
ники трудятся в объедине¬ 
нии «Полховмайданская 
роспись», головное пред¬ 
приятие находится в рай¬ 
онном центре в селе Возне¬ 
сенском. 

Десятки токарей, лаки- 
ровщиц, грунтовщиц пре¬ 
вращают куски дерева в ве¬ 
селые, солнечные «тара¬ 
рушки». 


Не прост путь создания 
этих изделий. Сначала на 
токарных станках делают 
формы. Потом их грунтуют. 
Затем они появляются на 
столах художниц-раскрас- 
чиц: на гладко обтесанной, 
свежей от снятых стружек 
древесине появляются яго¬ 
ды, листья, цветы, стебли. 
И вот родился многоцвет¬ 
ный узор, сказочный пей¬ 
заж — с лебедями, добры¬ 
ми молодцами, таинствен¬ 
ными лесами. Подсохнет 
краска, и руки лакировщиц 
заставят ее засверкать, за¬ 
горятся ярким теплом мат¬ 
решки и вазы, самовары и 
ковши, яблоки и коробки, 
шкатулки и тарелки. 


И. КОНСТАНТИНОВ. 
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• ВОСПОМИНАНИЯ 

БОРЬБА ЗА ЖИЗНЬ. ТУЛА 

Герой Социалистического Труда академик Б. ПЕТРОВСКИМ. 


ЙДы покидаем Волоколамск. В Истре погру- 
зили. на платформы раненых, а сами — 
весь медицинский состав госпиталя — на¬ 
правились в Москву. 

. Мне удалось забежать домой. Дверь от¬ 
ворила соседка Евдокия Павловна и еще в 
дверях горько заплакала: от сына нет вес¬ 
тей. Открыл свою комнату. Привычные ве¬ 
щи — книги, стол, застланный клеенкой, 
детская кроватка — все покрыто тонким 
слоем пыли. Когда-то встречусь с семьей? 
Но нельзя давать волю своей печали и тре¬ 
воге. Сколько горя вокруг! На подступах к 
столице идут жестокие бои. Суровая фрон¬ 
товая Москва, октябрь 41-го незабываемо¬ 
го года... Всюду солдаты, офицеры. Слыш¬ 
на канонада. Бросаются в глаза расклеен¬ 
ные объявления, предупреждающие о стро¬ 
гостях военного времени. Все подтянуты. 
Лица посуровели, озабочены. Но нет ни¬ 
какой паники — Москва в напряжении 

. Вспоминаю «Войну и мир» Л. Н. Толсто¬ 
го, страницы, описывающие настроение на¬ 
рода. Как и тогда, в далеком 1812-м, на 
улицах Москвы много бородатых, усатых 
русских лиц. По выправке и возрасту сра¬ 
зу узнаешь ополченцев. На этом, естест¬ 
венно, аналогии кончаются, кроме одной, 
главной — великой народной отмобилизо- 
ванности, твердой решимости дать отпор 
захватчикам. 

С трудом на попутных машинах добира¬ 
емся до Ивантеевки. Город разбит сильно. 
Вот Я сегодня к вечеру завыли сирены — 
прилетели немецкие стервятники, сбросили 
бомбы. Мы с В. Лайковичем с большим 
трудом нашли наш госпиталь. Полностью 
он не развернулся, только выделена опе¬ 
рационная, готовы койки для раненых. 
Это в школе, а во дворе устроена кухня. 
Рентгенкабинет оборудовать не удалось — 
с неба посыпались «зажигалки», затем фу¬ 
гаски, и сразу же стали Поступать ране¬ 
ные. Но что это? Среди тяжелораненых 
много детей. Оказывается, не успели эва¬ 
куировать некоторые школы и детсады. 
Оперируем, как в медсанбате, и немедлен¬ 
но отправляем в Москву. 

К вечеру следующего дня весь наш го¬ 
спиталь вместе с оставшимися оперирован¬ 
ными ранеными (их было человек 50) по¬ 
грузили в теплушки. Двинулись к Москве. 
На Узловой станции рассортировали ране¬ 
ных по госпиталям, а мы, простояв 6—8 ча¬ 
сов, поехали на юг. Куда — не знаем. По¬ 
зднее выяснилось — едем На переформиро¬ 
вание в тыл, вероятно, в Среднюю Азию. 

Трудная это была поездка. Не хватало 
продуктов, одежды, и, главное, мучила не¬ 
известность. Проехав через Куйбышев, 
эшелон направился в город Туркестан. 


Я отпросился на два дця в Челябинск, к 
своим, и на паровозе быстро туда добрал¬ 
ся. Незабываемая это была встреча! Но ка¬ 
кой короткий ей был отпущен срок.,. И вот 
я опять ухожу из семьи. За стеклом при¬ 
плюснутый носик и щеки дочки, глаза пол¬ 
ны слез. Ведь теперь и дети понимают,; что 
такое война. Жена держится стойко, спо¬ 
койно, деловито, как всегда полна оптимиз¬ 
ма. Она работает в областной Челябинской 
больнице, заведует лабораторией, но часто 
дежурит и как хирург. Работы много, уста¬ 
ет, но держится — виду не показывает. 

И снова то на паровозе, то в вагонах 
добираюсь до станции Туркестан. Ноябрь¬ 
ской жаркой ночью иду от станции до 
города пешком. Кругом старина — мечети, 
глинобитные дома, дувалы. С трудом на¬ 
шел госпиталь и провел остаток ночи в 
общежитии хирургов. Утром увидел, что 
нас разместили в глинобитных помещениях: 
грязно, стены обваливаются. Условия, со¬ 
вершенно неподходящие для приема ране¬ 
ных. Даже в палатках, и то лучше. 

На Совете решили командировать меня в 
Ташкент и Алма-Ату просить быстрее ре¬ 
шить судьбу госпиталя. 

И вот перрон Ташкентского вокзала... 
Жарко, много людей в национальной одеж¬ 
де. На улицах выздоравливающие раненые, 
многие на костылях, балагурят, смеются, 
как будто нет войны, той самой, что нанес¬ 
ла им тяжелые, подчас неизлечимые 
увечья. Подумалось, какое же это чудо и 
счастье —* оптимизм, заложенный в натуре 
советского человека! 

У начальника санитарного управления 
Среднеазиатского военного округа полно 
народу. Пришлось ждать. Зато принял он 
меня хорошо, по-товарищески, с жела¬ 
нием помочь. Рассказал я ему про наше пу¬ 
тешествие, доложил о составе госпиталя и 
его возможностях, которые — мы в этом 
уверены — поскорее следует использовать 
на фронте. Он со мной согласился и для 
утверждения приказа предложил поехать 
в город Алма-Ату. На следующий день ут¬ 
ром я был уже в Алма-Ате. Весьма 
был обрадован приемом наркома товарища 
С. Чеснокова, моего бывшего сослуживца 
по клинике имени П. А. Герцена. 

Короткая дружеская встреча, воспомина¬ 
ния. И вот со всеми бумагами, предписыва¬ 
ющими нашему госпиталю немедленно от¬ 
быть из Туркестана в распоряжение на¬ 
чальника санитарного управления Запад¬ 
ного фронта, вновь спешу к своим. 

За одни сутки мы собрались, погрузи¬ 
лись и выехали в Москву. А оттуда идут 
тяжелые вести — трудные бои на Украине, 
на Центральном фронте, под Ленинградом, 
на Севере. Несмотря на разгром врага под 
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Москвой, фашисты рвутся к Орлу и к Ту- 

Туда, в Тулу, и лежит, судя по получен¬ 
ной телефонограмме, наш путь. Потому-то 
сразу же после прибытия в Москву вместе 
с двумя другими хирургами я выезжаю в 
командировку е Тульский 21-й ПЭП (по¬ 
левой эвакопункт) для подготовки госпи- 

Думалось, что при нехватке хирургов мы 
сразу же встанем к операционным столам 
и будем полезны Туле в Эти грозные дни 
ее героической обороны. 

Невелик путь от Москвы до Тулы, но 
какой он был долгий и опасный в декабре 
41-го! Ехали ночью, несколько раз попада¬ 
ли под авиационные налеты. Разбит паро¬ 
воз, вагоны, повреждены пути, делаем бы¬ 
стрый ремонт и двигаемся дальше. Наконец 
за Серпуховом пересели в грузовую маши¬ 
ну. Был мороз градусов 30, не меньше. В от¬ 
крытом кузове за несколько часов добра¬ 
лись до затемненной Тулы. 

Начальник 21-го ПЭПа — военврач I ран¬ 
га Ф. X. Сперанский, пожилой, на первый 
взгляд грубоватый человек, оказался пре¬ 
красным организатором. Он сразу же при¬ 
нял решение разместить наш госпиталь в 
школе и в близстоящих зданиях, а пока, не 
дожидаясь приезда Госпиталя — он может 
затянуться на 10—12 дней,— нам приказа¬ 
но сегодня же приниматься за работу в об¬ 
ластной больнице, где развернут ППГ (поле¬ 
вой подвижный госпиталь). Сюда прибыва¬ 
ют раненые непосредственно с линии фрон¬ 
та, с улиц и заводов, поступают и граж¬ 
данские больные, которым необходима 
экстренная хирургическая помощь. Из хи¬ 
рургов — один опытный, а второй совсем 
еще молодой, начинающий. Остальные вра¬ 
чи — терапевты, стоматологи, окулисты, 
вынужденные заниматься военно-полевой 
хирургией. Порядка в госпитале мало. К ут¬ 
ру на лестницах скапливается много ране- 


госпиталь 2068. Тула. 1942 год. В центре 
(сидйт 5-й слева) Борис Васильевич Петров- 


ных, не успевших попасть в операционную. 
За ночь немало смертей. Картина тяжелая. 
Врачи и медсестры выбиваются из сил, а 
начальник госпиталя — военврач II ранга Н., 
не умея организовать работу, нервничает, 
грубит и даже угрожает, прямо-таки терро¬ 
ризировал медперсонал. 

Сразу же иду к начальнику госпиталя. 
Показал ему предписание, сказал, что бу¬ 
ду командовать, а ему придется мне помо¬ 
гать. Помощником, надо отдать ему долж¬ 
ное, он впоследствии оказался хорошим, 
хотя вначале отношения наши складыва¬ 
лись непросто. 

Разделил медсостав на бригады, потребо¬ 
вал у Сперанского дополнительно врачей и 
сестер, материалов, наркозных средств, гип¬ 
са, продовольствия для раненых и медсос¬ 
тава, и работа закипела. 

Вспоминаю эти тяжелые дни, и хочется 
снова выразить восхищение высокими мо¬ 
ральными качествами советского челове¬ 
ка — его мужеством, оптимизмом и чувст¬ 
вом долга. Чем иначе можно объяснить 
стойкость туляков, терпение раненых и по¬ 
истине героический труд медицинских ра¬ 
ботников в те незабываемые дни в горя¬ 
щей, подвергавшейся варварским бомбарди¬ 
ровкам Туле 1941—1942 годов? 

Конечно, больница была лучше приспо¬ 
соблена к условиям госпитальной работы, 
чем какое-либо другое случайное помеще¬ 
ние. Здесь имелись и хорошие операцион¬ 
ные, и перевязочные, инструментарий — 
простой, но в достаточном количестве, рент¬ 
геновский аппарат, кухня, хозяйственные 
службы... 

Но если для мирного времени всего этого 
было достаточно, для военного не хватало, 
палаты были набиты до отказа. 
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Начинаю с сортировки раненых, выяс¬ 
няю, кому какая необходима помощь. Обо¬ 
шел все работающие отделения и бригады. 
Оказалось, в госпитале свыше 1000 ране¬ 
ных, многим из которых немедленно надо 
помочь. К утру были очищены лестничные 
клетки, вымыты помещения, проветрены 
палаты, стало спокойнее, лица раненых по¬ 
веселели, хотя за затемненными окнами 
грохочут взрывы и бьют зенитки. 

Наладили эвакуацию, даже ночную. 
Стали отправлять в тыл некоторых ране¬ 
ных, разгружать госпитальную базу для 
приема новых. 

Вот теперь можно пойти в операцион¬ 
ную. Помню, с особым чувством вымыл ру¬ 
ки, надел халат, перчатки. На столе — 
солдат 30—35 лет. Пуля вошла около пупка 
:: вышла сзади, в поясничной области, все 
признаки ранения живота, случившегося 
уже 12 часов назад. Дали наркоз, начали 
переливание крови. Сделав все необходи¬ 
мое, тщательно очистил живот от крови и 
кишечного содержимого, резецировал 20 
сантиметров тонкой кишки, ушил еще че¬ 
тыре отверстия в кишечнике, закрыл брюш¬ 
ную рану. А на втором столе уже ждет 
второй раненый с аналогичной раной. 

Снимаю перчатки после второй операции 
и вдруг слышу в коридоре смех. В чем де¬ 
ло? Сестра ведет молодого бледного солда¬ 
та, который правой рукой держит правую 
половину шеи. Спрашиваю: «Чему вы. 


Министр здравоохранения СССР Герой Со¬ 
циалистического Труда академик Борис Ва¬ 
сильевич Петровский. 


сестра, смеетесь?» А она отвечает: «Солдат 
говорит, что у него ранение сонной арте¬ 
рии и его нужно отвести к главному хи¬ 
рургу, вот я и привела». Расспрашиваю о 
подробностях ранения. Оказалось, что по¬ 
сле разрыва снаряда солдат ощутил удар в 
шею, а потом из маленькой ранки стала 
бить алая струя крови, «как фонтан, со сви- 

— А почему вы знаете, что ранены в сон¬ 
ную артерию? 

— Я студент III курса медфака. 

А ведь он, вероятно, прав. 

Я быстро уложил юношу на операцион¬ 
ный стол, его указательный палец правой 
руки по-прежнему уходит в глубину ране¬ 
вого отверстия в центре правой половины 
шеи, как пробкой затыкая рану. Обрабаты¬ 
ваем руку солдата, палец, шею йодом. Про¬ 
извожу местную анестезию новокаином. По 
моей команде солдат быстро извлек палец, 
и из раны вырвалась со свистом мощная 
струя алой крови, залившая всех нас и да¬ 
же операционную лампу. Ассистент доктор 
Н. Петрова осторожно ввела свой палец в 
перчатке в рану, и кровотечение прекрати¬ 
лось. Когда мы рассекли кожу и обнажи¬ 
ли сосуды, в сонной артерии стало видно 
отверстие диаметром не менее сантиметра, 
а рядом — осколок снаряда. 

Удалось временно выключить артерию, 
извлечь осколок, наложить узловые сосуди¬ 
стые швы. Вскоре после операции и пере¬ 
ливания крови наш «студент» был в хоро¬ 
шем состоянии эвакуирован в тыл. 

Мне вспомнился тогда Н. И. Пирогов, 
его замечательный военный опыт и орга¬ 
низация хирургической помощи раненым во 
время обороны Севастополя. Николай Ива¬ 

нович обучил легкораненого матроса Паш¬ 
кевича, помогавшего ему, и тот чисто вы¬ 
мытыми пальцами, введенными в рану, лег¬ 
ко останавливал кровотечения, а потом вы¬ 
зывал хирурга для операции. Нам пришелся 
по душе этот опыт прошлого. «Пироговско¬ 
му методу» были обучены все медицинские 
сестры. Многим раненым спасли они жизнь, 
закрывая пальцем в стерильной резиновой 
перчатке отверстие в раненом сосуде. 

Через много лет об этом было написано 
в 19-м томе труда «Опыт советской меди¬ 
цины в Великой Отечественной войне 
1941—1945 гг.», посвященном ранениям со¬ 
судов (я был редактором этого тома). 

Дни летели за днями. Тогда нам, моло¬ 
дым и крепким людям, возможно было 
двое-трое суток не выходить из операцион¬ 
ной. Как это было необходимо здесь, в Ту¬ 
ле! Время от времени выглянешь на улицу, 
чтобы глотнуть свежего воздуха и увидеть 
небо, и опять к операционному столу. 

Привозили и «мирных» хирургических 
больных. Помню, за три дня я сделал пять 
аппендэктомий и две операции по поводу 
прободной язвы желудка. Но главным, по¬ 
глощавшим все наше время и все силы ду- 
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ітировочную, ' 


ники — жители Тулы. Ведь сколько нянь, 
уборщиц, поваров и других работников тре¬ 
бовал большой военный госпитальI 

Пока госпиталь не был еще окончательно 
подготовлен для приема раненых, я продол¬ 
жал работать в больнице, но каждый день 
ездил и по другим госпиталям, где прово¬ 
дил показательные операции, особенно при 
ранениях груди и сосудов. 

Наконец наступил день первого приема 
раненых в нашем боевом госпитале. Их 
стали подвозить с раннего утра. Мы с док¬ 
тором И. Липкиным сортировали раненых 
внизу, в холле, в специальной сортировоч¬ 
ной палате. Мы ввели в дело специальные 
разноцветные бирки — «марки», помогав¬ 
шие выделять более тяжелых больных, ко¬ 
торым требовалось самое срочное хирур¬ 
гическое вмешательство, а также характе¬ 
ризующие необходимую операцию. С этими 
«марками» раненых быстро направляли в 
рентгеновский кабинет, в операционные, 
перевязочные. 

Отсортировав первые 150 человек, я во¬ 
шел в операционную, где все блестело и 
сверкало. Старшая операционная сестра Е. 
Станкевич, пожилая, скромная, отличный 
работник, уже стояла наготове с вымыты¬ 
ми руками. На двух операционных столах 
лежат раненые. У одного на левое бедро 
наложен жгут — вероятно, поврежден со¬ 
суд. Второй поступил с проникающей 
травмой груди и открытым пневмоторак- 

Посмотрел карты раненых. Жгут у пер¬ 
вого солдата был наложен два часа назад, 
и поэтому оперировать я начал с него. 

Быстро под наркозом в гунтеровом кана¬ 
ле нашел разорванную бедренную артерию 
и перевязал ее в двух местах. Кровотече¬ 
ния нет. Нога теплая. Какое это счастье для 
хирурга — спасти жизнь и сохранить ране¬ 
ному ногу или руку! 

Приступаю ко второй операции. Здесь де¬ 
ло тяжелее: в плевральной полости много 
костных осколков от поврежденных ребер, 
много крови. Хорошо обработал раны, уда¬ 
лил часть ребер. Стало возможным закрыть 
грудную стенку, плевру, мышцы; кожу мы 
обычно не зашиваем, в плевру через конт¬ 
рапертуру поставлен дренаж. 

Вот и обновили Тульский госпиталь! Те¬ 
перь можно выйти и посмотреть, как рабо¬ 
тают бригады в других операционных... 
Приятно, что везде работают слаженно, 
четко. Ну, конечно же, нервничают хирур¬ 
ги-новички. Нужно успокоить, посовето¬ 
вать, что предпринять в каждом конкрет¬ 
ном случае. 

Мы приняли 800 раненых за одно утро. 
Это очень много. Мыли их прямо в сорти¬ 
ровочной женщины с соседних улиц со сво¬ 
ими тазами и мочалками. Некоторые пла¬ 
чут, вспоминая родных, ушедших на фронт, 
все добры, ласковы. 


прооперировали по срочным показаниям 
всех раненых. Через пять часов стали вы¬ 
являть - осложнения: две газовых флегмо¬ 
ны, пять кровотечений, септические состоя¬ 
ния, и опять закипела работа в операцион¬ 
ных и перевязочных. 

Вдруг звуки зенитных залпов, а затём 
разрывы авиабомб: все ближе и ближе, на 
конец совсем рядом... Раненые стали вол¬ 
новаться, особенно те, кто был совершенно 
лишен возможности передвигаться. Быстро 
на носилках отправляем всех в подвалы и 
на первые этажи. Стало спокойнее. Но как 
устали девушки-сестры и санитарки! Они 
всю ночь работали, а сейчас таскали не¬ 
подъемные тяжести — раненых в массив¬ 
ных гипсовых повязках. 

Что делать, если и дальше так пойдет? 

А пошло именно так. 

Невероятно тяжелым был этот труд, а 
как безропотно, как самоотверженно вы¬ 
полняли его девушки. Пришлось несколько 
перестроить работу: концентрировать лежа¬ 
чих раненых в палаты не выше второго 

А наша дорогая Тула сражалась герои¬ 
чески. В стужу, метель, лишенная отопле¬ 
ния, подвоза пищи, иногда оружия, как 
скала, стояла Тула на пути гитлеровских 
армий, рвавшихся к Москве. Так и не уда¬ 
лось раскусить фашистам этот крепкий 
орешек. 

Мы работали, и сутки летели, как часы. 
В Туле я ближе узнал С. И. Банайтиса, 
главного хирурга Западного фронта. Он был 
очень строг с начальниками плохо подго¬ 
товленных госпиталей. Но, познакомившись 
с нашим боевым госпиталем, подобрел. Ему 
понравилась специализация отделений. Он 
выразил удивление и одобрение масштабу 
нашей хирургической помощи раненым, 
особенно при ранениях груди и сосудов. 
Был у нас и плодотворный спор о разных 
методах остановки кровотечений. Мы 
подружились с С. И. Банайтисом, и долгие 
годы войны и мира продолжалась эта друж¬ 
ба, рожденная во фронтовой Туле. В конце 
войны мы встречались с ним г Ленинграде 
и вспоминали трудные первые месяцы вой¬ 
ны, которые закалили Советскую Армию и 
позволили победоносно завершить войну. 

Были у меня в 1942 году и другие инте¬ 
ресные встречи, навсегда врезавшиеся в 
память. 

Однажды приехал в Тулу С. С. Юдин. 
Сергея Сергеевича все советские врачи хо¬ 
рошо знали. Этот талантливый русский хи¬ 
рург-самородок прошел суровую школу 
первой мировой войны, проделал путь 
от рядового врача до научного руководите¬ 
ля прославленного института имени Скли¬ 
фосовского. Особую славу принесли ему 
труды в хирургии прободных и кровоточа¬ 
щих язв желудка и создании искусственно¬ 
го пищевода. 
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В 1926 году С. С. Юдин был в команди¬ 
ровке в США и написал очень интересную 
статью — «В гостях у американских хирур- 

Мне довелось видеть операции Юдина 
еще в 1927—1929 годах — тогда я был сту¬ 
дентом и периодически работал в москов¬ 
ской «Скорой помощи». Когда в 1937 году я 
защищал кандидатскую диссертацию на те¬ 
му «Капельные переливания крови и кро¬ 
возамещающих растворов», Сергей Серге¬ 
евич был моим оппонентом. Защита была 
сложной. Вторым оппонентом выступала 
профессор Скулдина. У нее были замеча¬ 
ния к работе, завязалась дискуссия. Но Сер¬ 
гей Сергеевич поддержал основные положе¬ 
ния диссертации. И хотя он выступил про¬ 
тив одного моего важного вывода о том, 
что «капельное переливание крови и раст¬ 
воров должно получить распространение в 
военно-полевых условиях», диссертация бы¬ 
ла утверждена единогласно. Не могу удер¬ 
жаться, чтобы не отметить, что война 
подтвердила мой тезис: капельное перели¬ 
вание крови и жидкостей быстро стало 
важнейшим элементом работы не только 
госпиталей, но и медсанбатов. 

Встречаться с С. С. Юдиным было очень 
интересно. Подвижный, энергичный и востор¬ 
женный, Сергей Сергеевич, мне кажется, 
всегда как бы играл к&кую-то роль. Слушал 
он не всегда внимательно, но говорил с та¬ 
ким увлечением, что покорял всех своей 
убежденностью. В то время он увлекался 
идеей сверхрадикальной обработки огнест¬ 
рельных ран костей конечностей, особенно 
бедра. По каким-то нередко только ему 
доступным признакам он определял некро- 
биотическую, мертвую зону раны и старал¬ 
ся всю ее иссечь острым скальпелем. Делал 
он это виртуозно, конечно, под наркозом. 
Затем таким же образом, с удалением ку¬ 
сачками костных фрагментов, обрабатыва¬ 
лась зона огнестрельного перелома кости, а 
при сквозном ранении — края выходного 
отверстия. Конечно, удалялись абсолютно 
все инородные тела—обрывки шинели, 
ремня, осколки снаряда, пуля. Рядом на 
столе появлялась пирамида из кусков всех 
этих предметов и мышц, кожи, костей. За¬ 
тем после тщательного гемостаза и присып¬ 
ки раны белым стрептоцидом, конечность 
окружалась гипсовой повязкой. При этом 
гипсовые бинты ложились непосредственно 
на рану, что, по мнению С. С. Юдина, яв¬ 
лялось средством борьбы с инфекцией; ок¬ 
но в повязке делалось только через не¬ 
сколько дней. 

Школа П. А. Герцена имела иную точку 
зрения на обработку огнестрельных ран, и 
я высказал это Сергею Сергеевичу, обосно¬ 
вывая эту точку зрения целесообразно¬ 
стью сохранения биологических барьеров, 
щажения клеточных элементов и другими 
аргументами. С. С. Юдин не обиделся, но, 
раз придя к каким-то убеждениям, он был 
непоколебим. Он сделал еще несколько 
операций у нас и в других тульских госпи¬ 
талях и выступил с докладом. 

Мы ходили с ним после операций ночью 
по тревожным улицам Тулы, вспоминааи 
очень далекие, казалось, мирные годы. 
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Зенитки стреляли, слышались разрывы 
снарядов и орудийная канонада, а он, об¬ 
ратив взор к небу, рассказывал о фресках 
Рима, Парижа, Москвы. Именно тогда он 
сказал мне, что мечтает отыскать послед¬ 
нюю фреску Врубеля — «Скрежет зубов¬ 
ный». Я попросил Юдина рассказать о 
Москве, на что он ответил, что сейчас ча¬ 
ще бывает на фронте, но в институте 
Склифосовского, где ведут бои за жизнь его 
ученики, он руководит работой госпиталя. 

Два дня с Юдиным были хорошей встряс¬ 
кой и зарядкой. Он, как никто, умел подни¬ 
мать настроение — боевое, жизненное и 
хирургическое, если можно так сказать. 

Через несколько дней мне предложили 

проверить работу ряда тульских госпиталей, 

и здесь я увидел, как неверно преломляют¬ 
ся некоторые предложения С. С. Юдина у 
незрелых молодых хирургов. «Сверхради¬ 
кализм» при обработке костной раны при¬ 
водил к большим дефектам мягких тка¬ 
ней и костей, кровотечениям и другим по¬ 
следствиям. Я и сам попробовал с осторож¬ 
ностью осуществить у себя в госпитале по¬ 
добное «юдинское» вмешательство. И убе¬ 
дился в том, что правильная, щадящая обра¬ 
ботка раны, вскрытие карманов, удаление 
свободных костных осколков и инородных 
тел более целесообразны, чем обширная 
операция, если можно ее избежать. Надо 
заметить, что «радикальный» метод так и 
не вошел в практику. Вместе с тем тща¬ 
тельность удаления размозженных тканей, 
бесподкладочная гипсовая повязка, накла¬ 
дываемая на обработанную рану — тоже 
юдинские идеи,— очень хорошо себя заре¬ 
комендовали и получили широкое распро¬ 
странение в госпиталях. 

Сергей Сергеевич приезжал к нам еще 
два раза, и всегда его приезды были празд¬ 
никами для хирургов. Почему? Да просто 
потому, что он был энтузиастом своего де¬ 
ла, страстно обожал хирургию, был весьма 
образованным человеком, заражал своим 
энтузиазмом и оптимизмом окружающих. 

Мы встречались позже с С. С. Юдиным 
на военных конференциях, а после войны 
жизнь еще ближе свела мою судьбу с судь¬ 
бой этого замечательного хирурга. 

• 

Т яжелой, суровой была зима 1942 года. 

Тула — фронтовой город. Мы, медики, 
выполняем функции и врачей медсанбата и 
хирургов полевых армейских госпиталей. 
Поступление раненых как бы волнообраз¬ 
ное, с небольшими интервалами, заполнен¬ 
ными учебой. Учатся все — идут и политза¬ 
нятия и неустанная медицинская учеба. 
Вести с фронтов волнующие, тревожные. 
Тяжело на Ленинградском фронте и на 
юге, под Ростовом, не говоря уж об Ук¬ 
раине и Белоруссии, захваченных гитлеров¬ 
цами. Изредка получаю письма от жены из 
Челябинска. Она много работает в больни¬ 
це, дежурит, ассистирует на операциях, 
делает лабораторные анализы. Жена пишет 
бодрые слова, но сквозь них я ощущаю ее 
усталость. Догадываюсь о недостатке про¬ 
довольствия, топлива. Стараюсь поддер- 













жать семью, как могу: помимо аттестата, 
посылаю им почти весь свой офицер- 

В декабре 1939 года я был принят в кан¬ 
дидаты партии. Но получилось так — фин¬ 
ский фронт, переход из одного учреждения 
в другое,— что я еще не был принят в чле¬ 
ны партии. И вот в феврале 1942 года я 
подаю заявление о принятии меня в члены 
партии, так как хочу воевать с злейшим 
врагом советского народа — фашизмом, бу¬ 
дучи в рядах нашей славной большевист¬ 
ской партии. Мне было очень радостно, что 
партсобрание госпиталя единогласно и 
даже под аплодисменты приняло меня в 
члены партии. Получать партбилет нужно 
было в Калуге в военно-автомобильной ди¬ 
визии, куда я выехал в начале апреля 1942 
года. Вот и выполнены требуемые фор¬ 
мальности, и я получаю партбилет. Нико¬ 
гда не изгладится из памяти этот знамена¬ 
тельный день! 

Опять полетели, да, именно полетели — 
так быстро они наступали и кончались, за¬ 
полненные напряженным трудом,— дни и 
недели. 

Наш госпиталь стихийно стал приобре¬ 
тать характер учреждения, где лечатся са¬ 
мые тяжелые и сложные ранения. Сфор¬ 
мировалось несколько отделений — для про¬ 
никающих ранений груди, для ранений жи¬ 
вота, два костных отделения с комбиниро¬ 
ванной травмой, отделение тазовых повре¬ 
ждений и, наконец, сосудистое отделение 
(по-видимому, одно из первых у нас в ар¬ 
мии). Стало легче работать, появились хо¬ 
рошие специалисты, накопился-опыт. 

Некоторые уникальные операции, особен¬ 
но удачно обработанные раны, спасение 
многих раненых, казалось бы, уже обре¬ 
ченных «а смерть,— все это были праздни¬ 
ки госпиталя. Мы ведем борьбу за жизнь 
против смерти и часто в этой трудной 
борьбе одерживаем победу — вот что дела¬ 
ло нас счастливыми в самые тяжелые дни 

Вспоминается несколько эпизодов той 

Раннее зимнее утро 1942 года. Налет сле¬ 
дует за налетом, не умолкая, грохочут ору¬ 
дия. Телефонный звонок: ждите большое 
количество раненых, Освобождаем коридо¬ 
ры, эвакуируем выздоравливающих, стери¬ 
лизуем множество выстиранных бинтов (пе¬ 
ревязочного материала в ту пору не хвата¬ 
ло, приходилось стирать старые бинты, а 
затем тщательно их стерилизовать), гото¬ 
вим, подсушиваем гипс, проверяем запасы 
крови. И вот часов в шесть утра начинают 
подъезжать грузовики с носилочными ране¬ 
ными — измученными, грязными, усталыми. 
Многие из них в шинах, а на груди при¬ 
колота медицинская карта войскового рай¬ 
она с жирной подписью наискось: «жгут». 
Это значит: «было кровотечение, наложен 
жгут». Этих раненых санитары сразу же 
переносили в перевязочные и операцион¬ 
ные. У половины кровотечение уже остано¬ 
вилось и после снятия жгута не возобнов¬ 
лялось (вероятно, имело место повреждение 
вен). Однако другая половина нуждалась в 
срочной операции по поводу повреждения 


артерии. Делаю обход в сортировочной. 
Носилки стоят на полу. Присаживаюсь на 
корточки, определяю характер пульса, ос¬ 
матриваю и ощупываю живот, выслушиваю 
сердце. Вдруг кто-то зовет меня: «Доктор, 
скорее, мне страшно». Подхожу к молодо¬ 
му лейтенанту с необычной жалобой, об¬ 
росшему, бледному. «У меня какая-то тя¬ 
жесть в груди, появился страх смерти»,— 
взволнованно, но тихо говорит молодой 
офицер. Осматриваю, рана плеча неболь¬ 
шая, с переломом плечевой кости, слева, 
под лопаткой, небольшое входное отверстие 
слепого ранения осколком снаряда. Пульс 
частый, температура нормальная. Продол¬ 
жаю обход. Пошел в операционную, где 
требуется мое личное участие в операции: 
у одного раненого поврежден крупный кро¬ 
веносный сосуд на шее, у другого бедрен¬ 
ная артерия. Сначала оперирую на бедре. 
Перевязываю артерию выше и ниже места 
ранения. Операция па шее очень сложная: 
все неизвестно ни по опыту (оперирую это 
ранение первый раз), ни по книгам. Оказа¬ 
лось, что повреждена левая позвоночная 
артерия, которую можно было перевязать 
и прошить только после скусывания трех 
поперечных отростков шейных позвонков. 

После пяти часов у операционного стола 
сильно устал, обмыл лицо, грудь холодной 
водой, сменил мокрую от пота одежДу. 
В это время вбегает сестра и зовет меня в 
отделение к лейтенанту, к тому самому, ко¬ 
торого я видел в сортировочной утром. 
У него опять страшное возбуждение, гово¬ 
рит, что умрет, схватил за халат и не от¬ 
пускает от себя. Рана на руке обработана, 
хорошо наложен гипс. Сзади под лопаткой 
ранка подсохла, в плевре жидкости нет. 
Что же с ним? Клинические проявления не 
укладываются в известные диагнозы. Мысль 
о возможном ранении сердца обсуждаю с 
терапевтами, рентгенологами. Они этот ди¬ 
агноз отвергают. Решил Ждать до утра. 

Всю ночь оперировал. А в 5 часов утра 
в операционную опять вбегает заплакан¬ 
ная сестра: «Борис Васильевич, дорогой, 
наш лейтенант внезапно скончался». Мучи¬ 
тельно думаю: чего-то мы не учли, не разо¬ 
брались, а может быть, и в литературе нет 
описания подобного случая? Пошел на 
вскрытие... Диагноз: «Ранение сердечной 
сорочки, перикардит. Смерть произошла от 
тампонады (сдавления сердца.) 

Расстроен до предела. Как плохо мы зна¬ 
ем главу о ранениях сердца и сердечной 
сорочки! Как бессильна медицина! Ведь 
можно было бы спасти жизнь этому офи¬ 
церу! 

Военные будни опять всех нас захваты¬ 
вают. События бурно развиваются. Полит¬ 
руки регулярно информируют об успехах и 
неудачах на фронте. Знаем, что враг очень 
сильный, хитрый, злобный. Сжимается 
сердце, когда передают по радио об эва¬ 
куации крупных городов, о наших поте¬ 
рях. Часто спрашиваем себя и друг друга: 
почему же союзники не открывают второй 
фронт? 

И все же, несмотря на все трудности и 
огорчения, госпиталь, как и в 1941 году, 
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;т, действует, борется. Никакой раз- ли огромную тень сердца. Контуры слабо 

анности. Слова Верховного «Правда на пульсируют. В операционной первый раз з< 

ш стороне, враг будет разбит, победа свою жизнь произвел пункцию перикарда 

т за нами» крепко вошли в сердца в шприц поступила мутная жидкость. Сей 

, вселяли бодрость и чувство уверен- час же резецировал ребро, быстро и широк* 

и в Победе! вскрыл перикард. Из полости сердечно) 

т и Орловско-Курская битва надвину- сорочки хлынул поток 

, как лавина. Свежих раненых из-под ным запахом жидкост) 

,і стало поступать меньше. Зато с Ор- влекли ее свыше дв} 

—огромное 



ли страх и тоска, как и в глазах того юно¬ 
ши. Раненый все время говорил, что скоро 
умрет, а его брат плакал. 

Когда я опустился на колени и ухом без 
фонендоскопа стал выслушивать сердце, то¬ 
нов не было слышно, а при определении 
границ сердца они оказались чрезмерно 
большими. Поставил диагноз перикардита, 
ранения сердца. Л рентгенкабинете увиде- 


В Музее Вооруженных Сил СССР среди ре¬ 
ликвий Великой Отечественной войны бе- 



ным и пасмурным. В дни и месяцы самой 
напряженной работы с отдыхом для крат¬ 
кого сна и, конечно, без выходных дней не 
замечаешь, как пролетает время и что де¬ 
лается на улице. Но вот в начале октября 
меня вызвали к начсанарму и вручили 
предписание: быть на аэродроме в 17.00 — 
предстоит вылет на другой фронт. Зада¬ 
ние неизвестно. 

Простившись с товарищами, я с вещевым 
мешком за плечами выехал на аэродром. 

Небольшой санитарный самолет, «куку¬ 
рузник». Молодой, крепко скроенный угрю¬ 
мый летчик проверил документы, открыл 
лежачее место для раненого. Я примостил- 



гогостра- 

















талях остаются неоперированными тяжело¬ 
раненые. Мне приказали приступить к ра- 

Уже темно, меня ведут по бревнам к со¬ 
седнему лесу, пробираемся ощупью. Зна¬ 
комлюсь с хирургами, начальником, комис¬ 
саром госпиталя. Делаю обход раненых, в 
большинстве лежащих под кронами де¬ 
ревьев по кругу. Идет дождь, холодно и сы¬ 
ро. Стоны и крики, бредовые возгласы. По¬ 
степенно берем раненых в операционную, 


В первую очередь оперирую раненых с 
наложенным жгутом, открытым пневмо¬ 
тораксом, ранением живота, черепа. Начи¬ 
нается активная хирургическая работа на 
новом месте, борьба за жизнь против смер¬ 
ти. А мысли приводят к обобщениям: воюет 
весь советский народ, крепкий, мужествен¬ 
ный, вооруженный современной военной 
техникой, преданный своей Родине, идей¬ 
но закаленный. И всех нас, военных меди¬ 
ков, это вдохновляло. 
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ОГО КЛАССА 


дений богаче, чем у представителей ни 
шей, первой группы малого класса. 

У подавляющего большинства машин вт 
рой группы просторные четырехдверні 
пятиместные кузова типа «седан», которі 
пользуются наибольшим спросом. В то > 
время на их базе изготовляются трех¬ 
пятидверные трансформируемые кузо 

















«Полонез-1500» (Польша). Машина имеет 
классическую компоновку, дисковые тормо- 


двигателя (по мощности и применяемому 
топливу). Рабочий объем двигателя — 
1481 см 3 . Мощность 70 или 82 л. с. (52 или 
60 кВт). Топливо — бензин АИ-93 или АИ-98. 
Длина машины — 4,27 м. Ширина — 1,65 м. 
Снаряженная масса — 1140 кг. Время разго¬ 
на до 100 км/ч — 17 с. Скорость — 146 или 
155 км/ч. Емность багажника — 0,4 м 3 . 



«Тальбо-СИ МКА-1 510 ГЛС» (Франция). У эт 
го автомобиля с передними ведущими нол 
сами двигатель установлен поперек кузоі 
и наклонен назад на 41°. Модель имеет н 
зависимую подвеску всех колес и беско 
тактную систему зажигания. Рабочий об¬ 
ей двигателя — 1442 см 3 , мощность — ІІ5 л. 
(63 кВт). Топливо — бензин АИ-98. Длина 
машины — 4,32 м. Ширина — 1,68 (наи“--- 

шая среди моделей этой группы). Снар?_ 

ная масса — 1080 кг. Емкость багажника — 
0,47 м 3 . Скорость — 160 км/ч. Время разгона 
с места до 100 км/ч — 14,4 с. 


распространены гидромеханические- транс¬ 
миссии («Тойота-королла-1400», «Фольксва- 
ген-джета-1500», «Триумф-долмит-1600» и 
другие), которыми водитель управляет, -пе¬ 
реставляя только рычажок селектора. 

В гидромеханической трансмиссии .до¬ 
вольно ощутимые внутренние потери, вы¬ 
зываемые пробуксовкой турбинных колес, в 
гидротрансформаторе. Поэтому у обору¬ 
дованной ею машины по сравнению с.та- 
ким же автомобилем, оснащенным тради¬ 
ционной коробкой передач, ниже скорость 
(на 5—7 км/ч), больше расход топлива (на 
0,5—1,0 л на 100 км) и медленнее разгон 
(на 1,5—2,0 с до скорости 100 км/ч). 

Из других устройств, облегчающих управ¬ 
ление машиной, надо назвать применяемые 
на всех моделях этой группы гидровакуум¬ 
ные усилители тормозов, гидравлический 
усилитель руля (на «Тальбо-СИМКА-1510»), 
подвеску колес с гидравлической уравни¬ 
вающей системой («Остин-макси»)т позво¬ 
ляющей значительно уменьшить «клевки» 
машины при торможении и «приседания» 
ее при разгоне. 

По вполне понятным причинам за пос¬ 
ледние годы вопросы экономии топлива 
стали все больше выступать на передний 
план, и особый интерес к экономичным мо¬ 
делям начали проявлять потребители преж¬ 
де всего семейных машин. Одни из них, 
как «Полонез-1500», выпускаются с двумя 
разновидностями двигателей, рассчитанны¬ 
ми на дорогой, высококооктановый бензин 
(типа нашего АИ-98) и на более дешевый 
(типа АИ-93). Отдельные заводы идут еще 
дальше: для сельских и дальних районов 
выпускают специальные модификации, дви¬ 
гатели которых могут работать на низкоок¬ 
тановом горючем (типа А-76): «Москвич- 
21406» и бразильский «Фольксваген-пассат». 

Применение дизеля («Пежо-305», «Фоль- 
ксваген-пассат-Д», «Фольксваген-джеіта- 
1500-Д») позволяет использовать еще более 


! 




В СТАРОМ ХАРЬКОВСКОМ УНИВЕРСИТЕТЕ 


і. 

»Ш40 Еѵмціу . уя.*. рп' 
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Публикуемое здесь исто¬ 
рическое свидетельство об 
известном русском матема¬ 
тике и механике Михаиле 
Васильевиче Остроградском 
(1801—1861) обязано своим 
происхождением курьезной 
детали из жизни старого, 
дореволюционного Харь¬ 
ковского университета и, 
видимо, многих университе¬ 
тов России. 

Харьковский университет 
был учрежден в 1805 году 
(175-летие этого события 
отмечалось в январе ны¬ 
нешнего года). Одновремен¬ 
но была учреждена универ¬ 
ситетская библиотека. В от¬ 
носящемся к ней 78-м пара¬ 
графе «Устава император- 
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тором учащиеся лишены 

пользоваться библиотекой, 
стало вызывать протесты в 
первые же годы существо¬ 
вания университета. Один из 
университетских профессо¬ 
ров того времени возму¬ 
щался тем, что студенты 
«должны были довольство¬ 
ваться только лекциями, по 
выучении коих, не имея спо¬ 
собов для дальнейшего за¬ 
нятия, предавались празд- 

Неудивительно, что вско- 


ках и доброму поведению, 
представит .свидетельство о 
сем двух профессоров и 
сверх сего будет известен 
с хорошей стороны господи¬ 
ну ректору». 

Памятью об этом поряд¬ 
ке и остались записки, адре¬ 
сованные в университетскую 
библиотеку, фотографии ко¬ 
торых публикуются здесь. 
Они написаны выдающимся 
математиком и философом 
начала XIX века ректором 
Харьковского университета 
профессором Т. Ф. Осипо- 


няшней Центральной науч¬ 
ной библиотеке Харьковско¬ 
го университета, широко от¬ 
крытой и для профессоров 
л для студентов. В ней более 
трех миллионов томов, мно¬ 
жество уникальных изда¬ 
ний, она поддерживает кни¬ 
гообменные связи с круп¬ 
нейшими библиотеками ми¬ 
ра. Для студентов предназ¬ 
начены семь ее читальных 
залов и абонемент. 


В. МАЗМАНЬЯНЦ. 


109 


















• НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ БРИТВЫ: 
НОВЫЕ МОДЕЛИ 


Б продаже появились 
электрические бритвы «Мик- 
ма», «Эра-10», «Оксамит- 
80». Это бритвы с электро¬ 
магнитным вибратором и 
сетчатыми ножами (с возв¬ 
ратно-поступательным дви¬ 
жением). «Микма» и другие 
бреют очень чисто, все они 
имеют специальные приспо¬ 
собления для стрижки вис¬ 
ков и подравнивания усов. 

Выпускаются также брит¬ 
вы «Бердск-6», «Бердск-7», 


«Агидель-3» с тремя вра¬ 
щающимися круглыми или 
тарельчатыми ножами и 
коллекторным электродви¬ 
гателем. Электродвигатель 
надо регулярно чистить, 


смазывать, а изношенные 
угольные щетки заменять. 
Преимущество этих бритв — 
быстрота бритья. 

Йнженер Д. ЛЕПАЕВ. 


ПОДГОТОВКА ДЕРЕВА 
ДЛЯ РЕЗЬБЫ 


Читатели Ю. КАЧАШКИН, 
В. ЯКУШЕВ и другие просят 
рассказать, как подготовить 
древесину для резьбы. 


Чтобы готовое изделие не 
растрескивалось, древесину 
надо хорошо высушить. Ма- 


На воздухе древесина 
должна высохнуть до влаж¬ 
ности 15—20 процентов. За¬ 
тем ее нужно перенести в 
помещение подальше от 
отопления. Рекомендуется 
укладывать и разбирать ме¬ 


для резьбы. Их выструги¬ 
вают, склеивают. Шлифовать 
поверхность не следует: аб¬ 
разивные частицы, попадая 
в поры, быстро затупят ин¬ 
струмент. 

Для скульптурной резьбы 













как Каня сидел, слегка по¬ 
тряхивая перьями. А над 
ним уже кружила другая 
птица, которая тоже звала 
его: «Ки-кийя... Ки-кийя»... 




Плавно 
, Каня 


Е. ЦЫРУЛЬНИКОВ, 
учитель биологии. 


щный бинокль П 
гчетливо видно, В 


ДЕТСКИЙ САД: 


держится 












РЕФЕРАТЫ 


СЕВЕРНЫЙ ПУТЬ 
ЛЕНИНСКОЙ «ИСКРЫ» • 


В феврале 1900 года вышел в свет первый 
номер общерусской социал-демократиче¬ 
ской газеты «Искра». В. И. Ленин уделял ог¬ 
ромное внимание ее доставке в Россию. 
Большая часть тиража газеты переправля¬ 
лась через западную границу империи, но 
Владимир Ильич настаивал на ее транспор¬ 
тировке и через северные страны. Ленин¬ 
ская переписка, воспоминания соратников 


с наказом сдать в Або (Турку) или Ганге 
(Ханко) доверенным лицам. Затем финские 
железнодорожники эти ящики и пакеты ос¬ 
тавляли на станциях, расположенных возле 
границы. За ними приезжали посланцы Пе¬ 
тербургского комитета и отвозили в столи¬ 
цу- 

Когда поток литературы увеличился, ее 
стали переправлять через Кириасалы — 



красно-желтой части спектра, а отрицатель¬ 
ные повышают чувствительность к сине- 
зеленым цветам. 

Обычно такого рода эксперименты про¬ 
водят со взрослыми. А как дети? Они-то 
реагируют непосредственнее, и «цветовые 
эффекты» эмоций у них, казалось бы, долж¬ 
ны быть более выражены. Однако у физио¬ 
логов и психологов до сих пор не сложи¬ 
лось единого мнения о связи эмоций у де¬ 
тей с цветовым восприятием. По данным 


чала провели исследования в стандартной, 
спокойной обстановке — это фон или конт¬ 
рольный этап. Детям предлагали красиво 
раскрасить картинку, на которой было 
изображено множество шаров (до 30 штук), 
при этом можно было пользоваться на вы¬ 
бор такими цветами: красным, желтым, зе¬ 
леным, голубым, синим и фиолетовым. 

Вторая группа опытов. Такие же картин¬ 
ки детям надо было раскрасить, стоя на 
гимнастическом бревне,— страх упасть с 
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бревна моделировал отрицательные эмо¬ 
ции. Радостное состояние после музыкаль¬ 
ных занятий, где дети пели и танцевали, 
моделировало положительные эмоции.. Ста¬ 
тистическая обработка всех картинок пока¬ 
зала, что раскрашенные в состоянии по¬ 
ложительных и отрицательных эмоций, бе¬ 
зусловно, отличаются от контрольных кар¬ 
тинок. Однако у ребят при этом изменяет¬ 
ся выбор не одного цвета, а меняется це¬ 
лый комплекс цветов. Можно выделить три 
сочетания: 1) красный + оранжевый + жел¬ 
тый; 2) зеленый + голубой; 3) красный + 
синий + фиолетовый. 

Если анализировать характер раскраски 
рисунков по этим трем группам цветов, то 
можно сделать следующий вывод: конт¬ 
рольные рисунки детей практически не от¬ 
личаются друг от друга, как в том случае, 
когда две картинки раскрашивались под¬ 
ряд (с интервалом в 5 минут), так и в том 


ПЛУТОН-ОДИН ИЗ АСТЕРОИДОВ? - 

В далеком прошлом Солнечная система 
представляла собой газо-пылевое облако, 
з котором происходили сложные процессы 
объединения частиц пыли в «сгустки». 
Космогоническая теория О. Ю. Шмидта, 
которая считается классической, предпо¬ 
лагает и то, что аккумуляционный про¬ 
цесс неизбежно должен привести к фор¬ 
мированию планетной системы. Эта теория 
не лишена недостатков. Так, например, до 
сих пор не удавалось объяснить парамет¬ 
ры орбиты планеты Плутон: вытянутый эл¬ 
липс (аномально большой эксцентриситет) 
и наклон орбиты. 

Советские ученые Т. М. Энеев и Н. Н. 
Козлов в конце 70-х годов предложили 
новую модель процесса аккумуляции пла¬ 
нетных систем, в основе которой лежит 
механизм кольцевого сжатия вещества. 
Согласно этой модели, газо-пылевые сгу¬ 
щения, медленно сжимавшиеся за счет 
внутренних гравитационных сил, со време¬ 
нем должны были образовать планетную 
систему. Если же процесс сжатия шел «ус¬ 
коренными» темпами, то при определен¬ 
ных условиях в финале могли образоваться 
не планеты, а более мелкие объекты — 
планетоиды, рои тел, по своей структуре 
похожие на астероидный пояс. Положения 
новой теории были подтверждены числен¬ 
ными экспериментами, проведенными на 
ЭВМ. 

Есть основания предполагать, что усло¬ 
вия для образования пояса астероидов су¬ 
ществовали как раз в тот момент, когда 
формировалась область Солнечной систе¬ 
мы за орбитой планеты Нептун — занепту- 
новая область. Сама мысль о том, что не¬ 
посредственно за орбитой Нептуна суще¬ 
ствуют более или менее значительные мас¬ 
сы вещества, не нова, она родилась в ше¬ 
стидесятых годах нашего века. Новым в 
выдвинутой гипотезе является характер 
происхождения предполагаемых занептун- 
ных масс вещества и их структура. Гипоте¬ 


случае, когда между раскрашиванием про¬ 
ходило : несколько дней. В радостной ситу¬ 
ации фети выбирали больше красно-жэгітых 
цветов и меньше зелено-голубых. Под дей¬ 
ствием страха достоверно уменьшается (по 
сравнению с фоном) красно-фиолетовая 
группа цветов, красно-желтая остается без 
изменения, а доля зелено-голубых шаров 
увеличивается. 

Проведенные опыты помогли не только 
выяснить отношение детей к тому или ино¬ 
му цвету, но и дали представление об ощу¬ 
щении у ребят цветового комфорта, свя¬ 
занного с комфортом эмоциональным. 


В. ВОРСОБИН, В. ЖИДКИН. Изуче¬ 
ние выбора цвета при переживании 
положительных и отрицательных 
эмоций дошкольниками. «Вопросы 
психологии» N° 3, 1980. 


за утверждает, что тела этой далекой от 
Солнца зоны располагаются по нескольким 
поясам. Сколько их, пока не ясно, о числе 
поясов можно будет высказываться после 
дальнейшего анализа. Новая модель позво¬ 
ляет приближенно указать положение трех 
последовательных астероидных поясов, их 
расстояние от Солнца в астрономических 
единицах: для пояса А—52 а. е., для. поя¬ 
са В — 85 а. е., для пояса С — 148 а. е. 
Значительно труднее оценить массу поя¬ 
сов. Считается, что для пояса А она равна 
20—30 земным массам. 



Солнечная система с поясами астероидов 
за орбитой планеты Нептун. 1 — Марс, 2 — 
Сатурн, 3 — Уран, 4 — Нептун. 


Как показали численные эксперименты, 
при движении по орбитам астероиды поя¬ 
са А могли «опускаться» до орбиты Непту¬ 
на, что вызвало возмущение в движении 
этой планеты и соответственно в траекто¬ 
риях движения самих астероидов. Новая 
гипотеза позволяет предположить, что пла¬ 
нета Плутон является одним из астероидов 
пояса А, отсюда такая вытянутость его ор¬ 
биты. Весьма вероятно, что в поясе А ког¬ 
да-то существовало по крайней мере не¬ 
сколько тел с массой, равной массе плане¬ 
ты Плутон. 

Т. ЭНЕЕВ. О возможной структуре 
внешних (занептунных) областей 
Солнечной системы. Письма в «Аст¬ 
рономический журнал», т. 6, № 5, 
1980. 


8. «Наука и жизнь» № 11. 
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ПОЧЕМУ ЯДЫ ЯДОВИТЫ? 

Кандидат химических наук Г. ШУЛЬПИН 


О писания химических ре¬ 
акций и предложения вос¬ 
произвести некоторые из 
них самостоятельно нередко 
сопровождаются в статьях 
нашего «Химпрактикума» 
призывами к сугубой осто¬ 
рожности при обращении с 
токсичными, ядовитыми, 
опасными для здоровья хи¬ 
микатами. В целях профи¬ 
лактики стоило бы, пожа¬ 
луй, посвятить особую ста¬ 
тью ядовитым веществам. 

Хорошо известна причи¬ 
на ядовитого влияния угар¬ 
ного газа (окиси углерода). 
Дело в том, что окись уг¬ 
лерода очень легко образу¬ 
ет комплексное соединение 
с атомом железа, который 
входит в состав гемоглоби¬ 
на и буксирует кислород, 
присоединяя его молекулу в 
легких и отдавая в тканях. 
Присоединяясь к железу, 
окись углерода блокирует 
его, не позволяет реагиро¬ 
вать с кислородом, и чело¬ 
век как бы лишается гемо¬ 
глобина, задыхается. 

Так действует оксид ти¬ 
пичного неметалла •— угле¬ 
рода. Среди окислов метал¬ 
лов известны вещества со¬ 
вершенно нетоксичные, а 
бывают и сильные яды. Ма¬ 
ло токсична, например, 
окись алюминия. Гораздо 
более ядовиты окислы рту¬ 
ти, таллия, свинца. Вообще 
надо сказать, что чем тяже¬ 
лее металл, тем токсичнее 
его соединения. Здесь есть 
два исключения: производ¬ 
ные легких металлов берил¬ 
лия и меди очень ядовиты. 
Обычно соли металлов бо¬ 
лее ядовиты, чѳм их оки¬ 
слы. 

Токсическое действие про¬ 
изводных тяжелых метал¬ 
лов связано с тем, что, по¬ 
падая в организм, ионы 
этих элементов образуют 
прочные комплексы с бел¬ 
ками. А раз так, белки 
(здесь и ферменты, и гор¬ 
моны, и другие чрезвычай- 

[ШКОЛА ПРАКТИЧЕСКИХ ЗНАНИЙ 1 
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но жизненно важные веще¬ 
ства) уже не могут выпол¬ 
нять свои функции. Пяти¬ 
валентный ванадий влияет 
на биосинтез холестерина и 
нарушает обмен аминокис¬ 
лот, содержащих серу, а 
шестивалентный хром про¬ 
никает в эритроциты крови 
и разрушает их. 

Один из самых ядовитых 
металлов — ртуть. Весьма 
токсичны пары ртути. По¬ 
этому если вы разбили 
ртутный термометр, всю 
ртуть нужно тщательно соб¬ 
рать с помощью очищенной 
медной пластинки (капель¬ 
ки ртути прилипают к по¬ 
верхности меди), а остатки 
ртути уничтожить при по¬ 
мощи раствора хлорного 
железа. При этом ядовитый 
металл переводится в неле¬ 
тучую соль. 

Вот несколько приемов, 
позволяющих отличать сое¬ 
динения этого опасного ме¬ 
талла: если подействовать 
щелочью на соль однова¬ 
лентной ртути, образуется 
черно-бурый осадок закиси 
ртути; из раствора соли 
двухвалентной ртути в этом 
случае осаждается желтая 
окись ртути. К раствору 
соли двухвалентной ртути 
добавьте раствор йодисто¬ 
го калия. Выпадает красный 
осадок иодида р.тути. Если 
добавить избыток раствора 
иодида калия, образуется 
раствор бесцветной комп¬ 
лексной соли. 

Не следует думать, что 
соли ртути обладают какой- 
то феноменальной ядовито¬ 
стью и можно отравиться 
ими, лишь только подергав 
в руках пробирку с соеди¬ 
нением ртути. Соли ртути 
могут играть и оздоравли- 
вающую роль. Однохлори¬ 
стая ртуть, каломель, ис¬ 
пользуется иногда как сла¬ 
бительное и желчегонное 
средство (высшая допусти¬ 
мая доза 0,6 г), а 

очень разбавленные раство¬ 
ры двухлористой ртути, 
сулемы, применяются для 
дезинфекции (в организм 
должно попадать не более 
0,02 г сулемы). Если хи¬ 
мик работает осторожно и 


аккуратно, следит, чтоок 
соли ртути не попадали в 
рот, тщательно моет хими¬ 
ческую посуду и руки, от¬ 
равления исключены. 

Соли меди менее ядовиты, 
но тоже могут вызвать 
тяжелые отравления. Отли¬ 
чить производные меди до¬ 
вольно легко — чаще всего 
это соединения синего или 
зеленого цвета. При дейст¬ 
вии раствора соли меди на 
железный предмет тот бы-, 
стро покрывается красным 
слоем меди. Если к соли 
двухвалентной меди доба¬ 
вить раствор йодистого ка¬ 
лия, происходит выделение 
иода (медь восстанавлива¬ 
ется до одновалентной), ко¬ 
торый с крахмалом дает 
характерную синюю ок¬ 
раску. 

Ядовиты производные 
мышьяка, свинца. По их 
поводу стоит заметить, что 
токсичность элемента силь¬ 
но зависит от валентного 
состояния, в котором он 
вводится в организм. Напри¬ 
мер, соединения трехвалент¬ 
ного мышьяка в десять раз 
более токсичны, чем произ¬ 
водные мышьяка пятива¬ 
лентного. К сожалению, в 
организме пятивалентный 
мышьяк восстанавливается 
в более токсичное произ¬ 
водное. А вот для хрома и 
ванадия производные ме¬ 
таллов в более высокой сте¬ 
пени окисления токсичны, 
низковалентные же метал¬ 
лы не ядовиты. Поэтому 
при отравлении соединения¬ 
ми хрома, например, би¬ 
хроматом калия (а химики 
широко используют это ве¬ 
щество, приготовляя хромо¬ 
вую смесь для мытья посу¬ 
ды) рекомендуется прини¬ 
мать аскорбиновую кисло¬ 
ту. Что при этом происхо¬ 
дит, можно понять, проведя 
такой опыт. К раствору би¬ 
хромата калия в воде до¬ 
бавьте каплю серной кисло¬ 
ты и щепотку или таблетку 
витамина С: раствор изме¬ 
нит цвет с желтого на зе¬ 
леный. Аскорбиновая кис¬ 
лота восстановила бихро¬ 
мат в производное не¬ 
токсичного трехвалентного 
хрома. 

Чтобы понять коварное 
действие некоторых силь¬ 
ных органических ядов, по¬ 
говорим сначала про то, 
как устроены нервные клет¬ 
ки и как по ним передается 
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нервное возбуждение. Жи¬ 
вая клетка, подобно радио¬ 
техническому конденсато¬ 
ру, несет разность потен¬ 
циалов. Если взять два 
электродика и подключить 
один из них к клетке с 
внутренней стороны, а дру¬ 
гой — с наружной, то сое¬ 
диненный с электродами 
гальванометр покажет эту 
разность потенциалов, на¬ 
зываемую потенциалом по¬ 
коя. При любом раздраже¬ 
нии нервной клетки раз¬ 
ность потенциалов быстро 
изменяется и передается по 
проводящим отросткам — 
аксонам. Нервное волокно 
состоит из многих нервных 
клеток, стыкующихся друг с 
другом. Как же перескаки¬ 
вает электрический импульс 
с одной клетки на другую? 
Оказывается, здесь-то и 
участвуют химические по¬ 
средники. 

На рисунке показано уст¬ 
ройство стыка двух нерв¬ 
ных клеток, именуемого си¬ 
напсом. Вот первый им¬ 
пульс (так называемый по¬ 
тенциал действия) дошел по 
первой (пресинаптической) 
клетке до места соприкос¬ 
новения ее со второй (пост¬ 
синаптической) нервной 
клеткой. Из специальных 
пузырьков в пресинаптиче¬ 
ской клетке выделяется 
особое вещество — ацетил- 
холин,— поступающее в си¬ 
наптическую щель. Ацетил- 
холин действует на пост¬ 
синаптическую клетку и 
вызывает в ней новый нерв¬ 
ный импульс, который рас¬ 
пространяется дальше. Ана¬ 
логичный процесс происхо 1 - 
дит и в месте стыка нерв¬ 
ной клетки с мышечной тка¬ 
нью. Ацетилхолин, выделя¬ 
ющийся из нервной клетки, 
вызывает изменение разно¬ 
сти потенциалов в клетках 
мышцы, возникает импульс, 
и мышца сокращается. Ра¬ 
зумеется, ацетилхолин не 
должен непрерывно стиму¬ 
лировать нервный импульс 
в мышце или постсинапти¬ 
ческой клетке: очевидно, 
что такое постоянство вы¬ 
разилось бы в виде судорог 
или паралича. Сделавший 
свое дело химический по¬ 
средник должен немедлен¬ 
но «уйти со сцены». Убрать 
его должен специальный 
фермент — холинэстераза. 
Этот фермент гидролизует 
ацетилхолин до холина, ко¬ 


торый биологической актив¬ 
ностью не обладает. 

Вспомним теперь, как ин¬ 
дейцы, сражаясь с испан¬ 
скими завоевателями, сма¬ 
чивали острия своих смер¬ 
тоносных стрел ядом ку¬ 
раре. Этот яд блокирует 
центры нервных клеток, 
чувствительные к ацетил¬ 
холину, и поэтому вызыва¬ 
ет мгновенный паралич. 

Надо заметить, что не 
всякий нервный импульс 
передается через синаптиче¬ 
ские связки — проходят 
только достаточно силь¬ 
ные возбуждения. Орга¬ 
низм не беспокоит себя,так 
сказать, по пустякам. Та¬ 
кой яд, как стрихнин, сни¬ 
жает сопротивление синап¬ 
са, так что даже очень сла¬ 
бенький раздражитель на¬ 
чинает вызывать судороги 
всех мышц. 

Известны и вещества, дей¬ 
ствующие на фермент хо¬ 
линэстеразу. Прекратить ее 
действие — это то же са¬ 
мце, что ввести в организм 
избыток ацетилхолина. На¬ 
иболее активно ее дезакти¬ 
вируют фосфорорганические 
соединения, то есть вещест¬ 
ва, содержащие в молеку¬ 
ле атом фосфора. К таким 
относятся известные отрав¬ 
ляющие вещества — зарин, 
зоман, табун, а также пе¬ 
стициды — тиофос, хлоро¬ 
фос, бромофос, меркапто- 
фос. Надо сказать,: что пе¬ 
стициды гораздо сильнее 
действуют на насекомых, 
чем на теплокровных жи¬ 
вотных, но все же такие 
вещества, как тиофос, опас¬ 
ны и для человека. Хлоро¬ 
фос обладает средней ток¬ 
сичностью, а бромофос сов¬ 
сем мало ядовит. 

Среди органических ве¬ 
ществ ядовитых, к сожале¬ 
нию, ничуть не меньше, чем 
среди соединений, принад¬ 
лежащих к неорганическо¬ 
му миру. Токсичны, напри¬ 
мер, почти все органические 
растворители, широко при¬ 
меняемые не только в хи¬ 
мической лаборатории, но и 
в быту: бензол, бензин, че¬ 
тыреххлористый углерод, 
хлороформ, дихлорэтан. По¬ 
этому еще раз напомним; 
обращаться с применяемы¬ 
ми в быту ядовитыми ве¬ 
ществами нужно чрезвычай¬ 
но осторожно! Все банки и 
коробки должны быть под¬ 
писаны, снабжены надпи- 



Схема устройства синапса, 
соединяющего две нервные 
нлетки. 1 — пресинаптиче- 
сная клетка, 2 — постсинап¬ 
тическая Нлетка, 3 — синап- 


; пузырьки, в кото¬ 
рых предположительно на¬ 
ходится ацетилхолин. Вни¬ 
зу — структурные форму- 
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сью «Яд» и спрятаны в та¬ 
кие места, откуда их не мо¬ 
гут достать дети. После 
работы с ядом необходимо 
тщательно вымыть посуду 
и руки. Ну, а если вы, не¬ 
смотря на все предосторож¬ 
ности, почувствовали симп¬ 
томы ■отравления? 

В первую : очередь надо 
вызвать врача. А до его 
прихода необходимо лечь на 
спину и не совершать лиш- 
■ них движений. Если нет 
рвоты, нужно ее вызвать. 
Для этого пострадавшему 
дают выпить 5—10 стака¬ 
нов чистой или слегка соле¬ 
ной воды и надавливают 
пальцами на основание язы¬ 
ка. .У потерявшего сознание 
вызывать рвоту ни в коем 
случае нельзя. Полезно вы¬ 
пить несколько столовых 
ложек кашицы из смешан¬ 
ного с водой толченого ак¬ 
тивированного угля. 
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белков — дегидрофтолат редуктазу (ДГФР). 

В результате разрывалась вся цепь, клет¬ 
ка гибла (предполагалось при этом, что опу¬ 
холевые клетки гибнут быстрее, чем осталь¬ 
ные). Почему же тогда клетки начинали про¬ 
тивиться 1 лекарству, когда его вводили в 
больших дозах? 

Это удалось разъяснить другому амери¬ 
канскому исследователю — Р. Т. Шимке. 
На зародышевые клетки мыши он воздей¬ 
ствовал противоопухолевым лекарством. 
Одни клетки при этом погибли, другие нет. 


• ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ 


мов в культуре. 

Ход эксперимента показан на схеме. 

Были взяты культуры клеток, чувствитель¬ 
ных к противоопухолевому средству (1) и 
сопротивляющихся ему (Іа). В клетках куль¬ 
туры № 1 ген, ответственный за синтез 

ДГФР, нормальный, в клетках культуры 
N2 Іа — он гигантских размеров. Методом 
центрифугирования из клеток извлекалась 
ДНК с нормальным геном (2) и с гигант¬ 
ским (2а). 

У мышей двух различных линий — линии 
Са (3) и Тб (За)— был взят из бедренной ко¬ 
сти костный мозг. Вместе с полученной ра¬ 
нее ДНК костный мозг помещали в опреде¬ 
ленную среду (4 ,4а), где мембрана клеток 
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костного мозга растворилась, обе ДНК сое¬ 
динились (5, 5а), и ДНК костного мозга по¬ 
лучила таким образом чужой ген. 

Затем клетки были введены в брюшную 
полость третьей мыши (6). Эта мышь, тоже 
линии Са, предварительно была облучена 
с тем, чтобы ее собственный костный мозг 
не мог вырабатывать клетки крови. Вве¬ 
денные клетки отправились на свое закон¬ 
ное место — в костный мозг (7) и начали 
гам делиться, а спустя несколько дней и 
выполнять положенную им работу — про¬ 
изводить лейкоциты и эритроциты. 

И, наконец, последняя стадия экспери¬ 
мента: мыши были введены сильные дозы 
токсического лекарства (8). Собственные ее 
клетки, а также чужие с простым геном по¬ 
гибли. Клетки с «гигантским» геном про¬ 
должали жить и производить кровяные клет¬ 
ки (9). Это было доказательством того, что 
пересадка гена удалась. 


Доктор Клейн намерен поставить экспе¬ 
римент по пересадке двух генов: одного— 
сопротивляющегося сильному лекарству, 
другого — производящего нормальный ге¬ 
моглобин. Этот тип пересадок мог бы в бу¬ 
дущем помочь лечению некоторых наслед¬ 
ственных заболеваний, например, дрепано- 
цитоза, болезни, которая характеризуется 
присутствием в крови эритроцитов непра¬ 
вильной, серповидной формы и которая 
приводит к анемии. С помощью сильных 
лекарственных средств можно вывести из 
строя дефектные клетки костного мозга 
больного и заменить их новыми, обладаю¬ 
щими стойкостью к данному лекарству и 
вырабатывающими нормальный гемоглобин. 


По материалам 
французского журнала 


9 НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 

СВЧ-печь 


Выпускается сверхвысоко¬ 
частотная микроволновая 
печь «Электроника». 

Источником микроволн 
■служит магнетрон с тран¬ 
сформатором напряжения и 
генераторной лампой. Час¬ 
тота микроволн — 2450 
МГц. Микроволны абсорби¬ 
руют воду в продуктах. Они 
приводят в колебание мо¬ 
лекулы воды. От трения 
возникает тепло, необходи¬ 
мое для приготовления то¬ 
го или иного блюда. 

Продукты в такой печи не 
вывариваются и не подгора¬ 
ют, в них хорошо сохраня¬ 
ются витамины. Чтобы ра¬ 
зогреть еду, достаточно пя¬ 
ти-шести минут, готовка за¬ 


нимает минут десять — пят¬ 
надцать. Например, можно 
приготовить картофель и 
тушеные овощи или плов с 
бараниной и овощами за 13 
минут, рубленые зразы с 
гречневой кашей за 14 ми¬ 
нут, мясо за 15 минут. 

Камера СВЧ-печи сде¬ 
лана из нержавеющей ста¬ 
ли. Благодаря вентиляции Б 
ней не образуется пар. 
Можно готовить в фаянсо¬ 


вой, фарфоровой, керами¬ 
ческой, стеклянной посуде, 
в' бумаге, полиэтилене. Сиг¬ 
нальная лампочка показыва¬ 
ет, в каком режиме рабрта- 

СВЧ-печь рассчитана 

на напряжение сети 220 В. 
Объем рабочей камеры 19 
литров. Размеры печи 400 X 
560 X 500. Масса 55 кг. 

Инженер Д. ЛЕПАЕВ. 
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ж. Существуют 


ные золотом переплеты и 
вложены в двойные футля¬ 
ры. Внутренний футляр 
снабжен сильной лупой. 

Но и это еще не самые 
маленькие книги в мире. В 
1965—1966 годах в Японии 
в качестве эксперимента 
для установления предела 
возможного уменьшения пе¬ 
чати были изданы четыре 
микрокниги. Одна из них, 
книга стихов, имеет размер 
2,8 на 4 миллиметра, три 


метра. Японцам удалось 










«Клятва олимпийцев в Гре- 
очной монетой. 

Фото А. Неймана. 


(ГДР) в июне 1971 года к 
Международной выставке 
книжного искусства была 
выпущена книга «Азбука в 
картинках» размером 2,5 на 
3 миллиметра с полезной 
площадью листа (без учета 
полей) 2 на 2 миллиметра. 
«Азбука» напечатана на 
японской шелковой бумаге, 
переплетена в позолочен¬ 
ную кожу и снабжена силь¬ 
ной лупой, вделанной в 
оригинальный футляр. 

История русской мини¬ 
книги начинается с 1855 го¬ 
да, когда специально отли¬ 
тым из серебра шрифтом 
были отпечатаны «Басни» 
Крылова, «чтобы выказать 
степень совершенства, до 
какой доведено... книгопе¬ 
чатное искусство». Размер 
книги — 22 на 29 миллимет- 

Как же печатают такие 
книги? Есть специальные, 
особо четкие шрифты. Дав¬ 
но приспособились издавать 
микроминикниги печатью с 
цельногравированных мед¬ 
ных «досок» — так сделаны 
многочисленные кораны (из- 

борный арабский шрифт 


из-за тонкости его рисунка 
не представляется возмож- 

У нас в 1970 году были 
изданы отрывки из поэмы 
Маяковского «Владимир 
Ильич Ленин». Размер кни¬ 
ги 16 на 16 миллиметров, 
она богато иллюстрирована, 
переплетена в кожу, имеет 
суперобложку. Книга Мая¬ 
ковского издана фотомеха¬ 
ническим способом, тю есть 
набор уменьшен фотогра¬ 
фически. Этим же спосо¬ 
бом печатают и книги раз¬ 


мером 5 на 5 миллиметров. 

Для чего нужны такие, 
читаемые только через луі- 
пу книги? Как и прежде, их 
делают, чтобы «выказать 
степень совершенства», до 
которой можно довести по¬ 
лиграфическое искусство. 
Чтобы создать микрокнигу, 
надо быть поистине виртуо¬ 
зом своего дела. Пред¬ 
ставьте себе хотя бы, ка^с 
переплести ее вручную.., 

Инженер В. РАЗУМОВ, 
г. Горловка. 


ОТВЕТЫ 


По горизонтали. 7. Кызыл¬ 
кум (пустыня в Средней 
Азии). 8. Фармазон. 10. 
Карбоксил (представлен¬ 
ная рисунком функциональ¬ 
ная группа атомов). 11. 
Просо. 13. Апекс (точка не¬ 
бесной сферы, по направле¬ 
нию к которой движется 
Солнце). 15. Кварк (гипоте¬ 
тические частицы, составля¬ 
ющие собою наблюдаемые 
элементарные частицы). 16. 
Склера (наружная оболоч¬ 
ка глаза). 18. Катаев (автор 
книга «Алмазный мой ве¬ 
нец», персонажи которой 
наименованы приведенными 
прозвищами). 19. Корова 
(перевод с английского). 20. 
Пентод (радиолампа, схе¬ 
матическое изображение ко¬ 
торой приведено). 24. Бай¬ 
кал (место обитания омуля. 


НА КРОССВОРД С ФРАГМЕНТАМИ 

(№ 10, 1980 г.) 


показанного на рисунке). 25. 
Эллипс' (траектория тела, 
запущенного вокруг Земли 
со скоростью меньше пер¬ 
вой космической), 26. Фи¬ 
лин. 28. Рампа (барьер 
вдоль авансцены, скрываю¬ 
щий от зрителя осветитель-- 
ные приборы). 30. Афина (в 
древнегреческой мифологии 
богиня войны и победы, 
мудрости, искусства. Ей со¬ 
ответствует римская богиня 
Минерва). 31. Еоробудур 
(буддийское святилище на 
острове Ява). 32. Мансарда. 
33. Лопиталь (автор приве¬ 
денного правила раскрытия 
неопределенностей). 

По вертикали. 1. Выдерж¬ 
ка (время экспонирования 
фотопленки). 2. Алеко (пер¬ 
сона»* процитированной поэ¬ 


мы А. Пушкина «Цыганы»). 
3. Тугрик, (денежная едини¬ 
ца МНР). 4. Барцук. 5. 
Акула. 6. Поликлет (автор 
скульптуры «Амазонка», 
представленной на снимке). 
9. Ботало. 12. Стетоскоп. 14. 
Петроглиф (наскальное изо¬ 
бражение). 17. Атолл. 18. 
Каноэ. 21. Лабардан (рыба, 
о которой;идет речь в про¬ 
цитированном фрагменте 
пьесы Н. Гоголя «Ревизор»). 
22. Калибр (прибор для оп¬ 
ределения ТОЧНОСТИ ИЗГОТОВ; 
дения валов). 23. Шпиндель 
(деталь токарного станка). 
26. Фарада (единица изме¬ 
рения емкости). 27. Надсон 
(автор процитированного 
стихотворения «Милый друг, 
я знаю...»). 29. Абзац. 30. 
Аршин (старая русская ме¬ 
ра, длины). : 
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ф В США вышла кни¬ 
га «Бесполезная инфор¬ 
мация», содержащая 
специально подобран¬ 
ные составителями лю¬ 
бопытные, но вряд ли 
кому-нибудь окажущие- 
ся полезными факты. 
Вот несколько отрывков 
из книги. 

«Дождевая капля 

средних размеров со¬ 
держит 6000000000000000 
000000 атомов. 

В Британии выведен 
сорт хризантем, пахну¬ 
щих фиалками. Сейчас 
ведутся работы над со¬ 
зданием сорта фиалок, 
пахнущих хризантемами. 

Когда человек чихает, 
микробы разлетаются 

ростью 45,5 метра в се¬ 
кунду. 

' Компания «Паркер»», 
выпускающая авторуч¬ 
ки, заявляет, что при на¬ 
писании одного слова 
средней длины перо из¬ 
нашивается на сумму 
0,00087 цента. 

(і В одном стакане гип- 
попотамьего молока со¬ 
держится 80 калорий. 

Восемь чаще всего 
употребляющихся в аме¬ 
риканской рекламе слов 
(в порядке убывания ча¬ 
стоты м встречаемости): 
«вы, хороший, чудесный, 
лучше, тончайший, луч¬ 
ший, эффективный, на¬ 
туральный». 

Слуховой аппарат че¬ 
репах . не воспринимает 
частоты выше 2000 герц, 
поэтому бессмысленно 
проигрывать перед че¬ 
репахой музыкальные 
произведения, исполня¬ 
емые ; на флейте или 
окрипке* 

В Сан-Франциско вы¬ 
пущен новый мужской 
одеколон с . запахом 
обивки новенького «ка¬ 
диллака». 


ф Только в 1968 году 
Верховный суд США сво¬ 
ей властью аннулировал 
решение, принятое судом 
штата Арканзас в двад¬ 
цатых годах. Суд запре¬ 
тил преподавание в шко¬ 
лах штата «богопротив¬ 
ной» теории Дарвина и 

происхождения жизни на 

Но нападки на науч¬ 
ную теорию возникнове¬ 
ния и развития жизни на 
Земле продо/укаются в 
США, приняв, несколько 
замаскированнуір форму. 
Группы мракобесов под 
названиями «Исследова¬ 
тельский центр по науке 
о творении», «Институт 
исследований акта тво¬ 
рения», «Общество ис¬ 
следования акта творе¬ 
ния» требуют, чтобы бы¬ 
ла соблюдена «научная 
беспристрастность», что¬ 
бы в школах «теория» о 
сотворении жизни богом 
преподавалась наравне с 
научной биологией, за¬ 
нимая столько же часов 
в учебных планах. Они 
утверждают, что библей¬ 
ская «теория» не хуже 
всякой другой, к тому 
же в научной теории 
эволюции еще далеко не 
все ясно (и это действи¬ 
тельно так), что по мно¬ 
гим частным и даже 
принципиальным вопро¬ 
сам идут споры между 
учеными (но это приз¬ 
нак того, что дарвинизм 
жив и не превратился в 
религиозную догму). 

В ряде штатов выдви¬ 
нуты законопроекты, 
требующие предоставить 
в школах и даже в выс¬ 
ших учебных заведениях 
равные права научной и 
религиозной точкам зре¬ 
ния. Впрочем, даже сто¬ 
ронники этой меры те¬ 
ряются, когда их спра¬ 
шивают, как можно выде¬ 
лить одинаковое число 
часов для усвоения 
сложной научной тео¬ 
рии, подкрепленной мно¬ 
жеством доказательств, 
и простенькой сказке, 
занимающей в библии 
два-три абзаца. 


Чтобы противодейство¬ 
вать шумной кампании, 
два профессора б Йоло-' 
гйи из Калифорнийского 
университета в Сан-Дие¬ 
го организовали курс 
«Эволюционизм против 
креационизма» (креацир- 
низм , — религиозная 
доктрина о сотворении 
мира богом). Они приг¬ 
лашают на,занятия ве¬ 
дущих проповедников - и 
других сторонников «ги¬ 
потезы сотворения», .да¬ 
ют им высказаться, а за¬ 
тем разбивают их аргу¬ 
менты перед аудитори¬ 
ей. Организаторы курса 
особенно стараются при¬ 
влечь на занятия тех 
студентов, которые хо- 

университета препода¬ 
вать в школе. «Нам очень 
жаль отнимать время у 
настоящей науки, — ска¬ 
зал один из профессо¬ 
ров,— но это надо сде¬ 
лать. Все равно нашим 
воспитанникам придется 
сталкиваться в жизни со’ 
сторонниками религии] и 
лучше пусть это прои¬ 
зойдет сейчас, когда мы 
можем им помочь». 

• Одна из английских 
книг хорошего тона, из¬ 
данная в прошлом веке, 
указывает, что неприлич¬ 
но ставить на полку кни¬ 
ги, написанные женщина- 

торов-мужчин. Исключе¬ 
ние допускается в том 
случае, если оба авто¬ 
ра — супруги. 

ф Недавно мы расска¬ 
зывали о развитии садо¬ 
водства в Индонезии (см. 
«Наука и жизнь» № 3, 
1980 г.). Чтобы способст¬ 
вовать этому развитию, 
теперь в стране приняты 
не только агротехниче¬ 
ские, но и законодатель¬ 
ные меры. Власти округа 
Серанг на острове Ява 
издали постановление, 
согласно которому каж¬ 
дый вступающий первый 
раз в брак должен поса¬ 
дить плодовое деревце. 
Желающие развестись 
сажают по пять деревь¬ 
ев, а вступающие в брак 
повторно — по три. 
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6 ПРИУСАДЕБНОЕ ХОЗЯЙСТВО 

КОПИЛКА КАРОТИНА 

Агроном А. СТРИЖЕВ. 


С ладкая, нежная, аромат¬ 
ная, морковь никогда не 
приедается. Она, помогает 
человеку избавиться от /Аа- 
локровия и упадка сил, ук¬ 
репляет организм и защи¬ 
щает ’ его от разного рода 
инфекционных заболеваний, 
способствует лечению рас¬ 
стройств зрения. Морков¬ 
ные блюда признаны кули¬ 
нарами всех стран ; мира, 
особенно в диетическом и 
детском питании. Кроме об¬ 
ширного набора столовых 
морковей, в распоряжении 
овощеводов имеются и пре¬ 
восходные кор/Аовые сорта 
этого корнеплода. Отличи¬ 
тельные их признаки — вы¬ 
сокая урожайность и мень¬ 
шее содержание сахара. 

Столовые моркови слад¬ 
кие, с яркой красной кожи¬ 
цей. По форме корни быва¬ 
ют круглые, короткие, полу-' 
длинные и длинные. Все ко¬ 
роткие, тупоконечные корни 
названы каротелью, а все 
длинные, конические — по¬ 
именованы общим словом 
«морковь». С ботанической 
точки зрения разницы меж¬ 
ду ними нет никакой, но аг¬ 
ротехника их выращивания 
имеет некоторые различия. 
Да и лежкостью эти разно¬ 
видности обладают неоди¬ 
наковой. Впрочем, расска¬ 
жем об овоще вообще. 

Морковь — растение дву¬ 
летнее: семена от нее полу¬ 
чают лишь на второй год. 
Удается овощ на глубоко 
вспаханных, легких, рыхло¬ 
песчаных почвах. По этому 
поводу еще старинные ого¬ 
родники замечали: «Она 
любит землю песчаную, на 
которой родится глаже и 
вкуснее, и в ботву не столь¬ 
ко станет расти; на черной 
же земле морковь более 
траву пускает, нежели ко¬ 
рень свой». Очень требова¬ 
тельна морковь к удобре¬ 
нию и подкормкам. Ее не 
следует удобрять свежим 
навозом, иначе корни полу¬ 
чатся рогатые, уродливые. 
Торфяная крошка и хорошо 
перепревший перегной — 
вот что нужно морков и в 


год выращивания. А све¬ 
жий навоз лучше заделы¬ 
вать под предшественни¬ 
ки — картофель или капус¬ 
ту. 

Чтобы корни лучше пере¬ 
несли длительное хранение, 
под морковь вносят полное 
удобрение, но бедное азо¬ 
том. Очень отзывчив неж¬ 
ный корень на микроэле¬ 
менты. Вот почему огород¬ 
ники сдабривают морков¬ 
ные грядки печной древес¬ 
ной золой, из расчета по 
150 граммов на каждый 
квадратный метр. Золу и 
минеральные удобрения за¬ 
делывают в почву послой¬ 
но: большую часть туков 
рассыпают при перекопке 
гряд, остальное — перед 
посевом. Выбирая место 
под морковь, надо помнить, 
что овощ этот совершенно 
не переносит переувлажне¬ 
ния, даже кратковременно- 

тых и плотных почвах — кор¬ 
ни на них получаются вет¬ 
вистые, нетоварные. 

Морковь исключитель¬ 
но холодостойкая культура. 
Ее семена высевают сразу 
же после схода снега, а то 
и под зиму — этим можно 
ускорить сбор урожая. 
Иногда сев приурочивают к 
середине лета, чтобы под 
зиму на плантации остава¬ 
лись достаточно развитые 
корнеплоды. Корнеплоды 
выбирают из земли ранней 
весной; позже ботва начнет 
стволиться и продукция по¬ 
теряет свои товарные каче- 

Морковь подзимнего сева 
для хранения не годится. 
Сеют ее на рыхлой почве, 
причем сухими семенами, 
чтобы не набухли до моро- 

На десять квадратных 
метров посевов требуется 4 
грамма семян. В домашних 
условиях семена моркови 
обыкновенно намачивают в 
течение 2—3 суток (воду ме¬ 
няют ежедневно), затем 
проращивают в чистом со¬ 
суде или тряпке. Тем са¬ 
мым обеспечиваются быс¬ 


трые всходы, на 8—10-й 
день (неподготовленные — 
на 18—20-й день и позднее). 

Полезно одновременно с 
морковью высевать расте¬ 
ния - указатели (маячную 
культуру). Чаще всего под 
растения-указатели исполь¬ 
зуют салат или редис. Их 
назначение — помечать на¬ 
правление рядков, с тем, 
чтобы еще до всходов мор¬ 
кови можно было заняться 
рыхлением междурядий. 
Семян маячной культуры 
требуется в 20 раз меньше, 
чем семян моркови. При 
подзимнем посеве к семе¬ 
нам моркови примешивают 
лишь сухие семена салата 
(редис с осени не сеют). 

Семена моркови из-за 
щетинок слипаются в «кош¬ 
ки» — мелкие клубочки, и 
этим сильно осложняют сев. 
Потому-то и приходится 
огородникам перетирать их, 
а затем и смешивать с пес¬ 
ком: легче распределить по 
полю равномерно, заделы¬ 
вают мелко, не глубже 0,2 
сантиметра. Грядки прика¬ 
тывают. Сеют редкой строч- 

дов не только трудоемкая, 
но и вредная операция. 
Ведь выдергивая растение с 
корнем, мы обнажаем со¬ 
седние корни. Именно на 
них-то и отложит яйца мор¬ 
ковная муха — опаснейший 
вредитель вкусного овоща. 
Пораженная мухой морковь 
вырастает горькой и не¬ 
годной к хранению. 

Кто выращивает собствен¬ 
ные семена моркови, забо- 

Для этого отбирают наибо¬ 
лее характерные корни как 
по форме, так и по окрас¬ 
ке. Хранят маточники с ча- 

ная почка скорей по весне 
выкинет стебель. Летом эти 
стебли обзаведутся многи¬ 
ми зонтиками, из которых 
оставляют самые сильные и 
крупные. Наиболее ценные 
семена получаются на край¬ 
них лучах зонтика, в сере¬ 
дине посевной материал 
будет слабой всхожести и 
плохой энергии прораста¬ 
ния. Для посева лучше 
пользоваться свежими се¬ 
менами, характерная их 
особенность — наличие за¬ 
паха. Семена моркови со¬ 
храняют всхожесть до 4 лет, 
но держат их, как правило, 




Сортимент столовой мор¬ 
кови достаточно широк, 
только «Сортсемовощ» 

предлагает хозяйствам се¬ 
мена 19 сортов этого корне¬ 
плода. Вот некоторые из 

Шантенэ 2461. Сорт хоро¬ 
шо удается на суглинистых 
почвах, урожайность — 4—5 
- — амов с квадратного 


та Парижская каротель. Это 
самая скороспелая из всех 
морковей: ее корни-бубен¬ 
чики поспевают для уборки 
менее чем через 90 дней. 

Если вы разводите кроли¬ 
ков, нутрий, домашнюю пти¬ 
цу, то для этой живности 
очень хорошо посадить кор¬ 
мовую морковь. У нее блед¬ 
ная окраска коонеплода 



няку скота, а также быхам- 
производителям и жереб¬ 
цам. Дают его и домашней 

Убирают морковь в сен¬ 
тябре, до наступления осен- 
них морозов. Сорта с ко¬ 
роткими и полудлинными 
коонями легко выдеогив 














НА ЭКРАНЕ— КИНОЖУРНАЛЫ 


іа я йфопарки изделие при- • 
зарйвается к стенкам опа¬ 
лубки, и' освобождать его 
нередко приходится' е по-- 
мощью "лома и кувалды. 
Пофте такой решительной - 
операции случается, что из¬ 
делие выходит с отбитыми 
/глами, с трещинами, рако¬ 
винами и использовать его 
^же'х'нельзя. 

Николай Михайлович Ка¬ 
зан, 'вёдущий' конструктор 
сИндстройпроекта», предло- 
кил новую конструкцию 
рормы для отливки строи- 
ельных колонн — тех, из 
соторых > возводят каркас 


ля других видов изделий 
з бетона. Это изобретение 
зактически исключит брак, 


«Строительство > 
архитектура) 
№ 7, 1980 г 


дом. Отсюда — экология 
наука о доме, а привыч 
нее — о среде обитания, с 
биосфере. Дом, разумеет 
ся, нужно беречь, держаті 
в чистоте, чтобы жить в не\ 
было приятно и удобно. Нс 
как конкретно это должнс 
делаться? Что должен взят* 
не себя человек? И с чел 
природа справится . сама. 
Ответ на подобные вопрось 
должен быть подкреплэ) 
экспериментом, но ставиті 
масштабные эксперимент 
в естественных условия' 
нельзя. И вот создается по¬ 
добие искусственной при¬ 
роды, модель, максимально 





приближенная к реально- 

Экспериментальная эко¬ 
система создана в Москов¬ 
ском университете, работа¬ 
ли над нею физики, геогра¬ 
фы, биологи. Искусственная 
природа — это большой 
резервуар с водой, где по¬ 
селили планктонное сооб- 


ные и шлифовальные пас- 

Фианиты сродни драго¬ 
ценным камням — брил¬ 
лианту, сапфиру, аквамари¬ 
ну, гранату. Различить их 
можно по весу — фианиты 
тяжелее. 

Диапазон оптических, ме¬ 
ханических и электрических 




количественно оценить вос¬ 
становительные ресурсы 
системы. 

«Наука и техника» 
№ 14, 1980 г. 

ФИАНИТЫ 

Фианиты — это синтети¬ 
ческие кристаллы, которые 
были получены в лаборато¬ 
рии физики твердого тела 
ФИАНа — Физического ин¬ 
ститута имени П. Н. Лебеде¬ 
ва АН СССР. Отсюда и на¬ 
звание — фианиты. Эти мо¬ 
нокристаллы на основе 
окислов циркония и гафния 
в расплаве имеют весьма 
прочную кубическую кри- 


достраивали, перестраива¬ 
ли — каждый новый мастер 

Группа реставраторов во 
главе с Гунаром Янсоном 
задалась целью воссоздать 
этот уникальный памятник 
в его первозданном виде. 
Были перерыты горы архив¬ 
ных бумаг, карт, рисунков, 
старинных книг, прежде чем 
художники натолкнулись на 
рисунки историка-крееведа 
Йоханна Христофа Броце, 
жившего в Риге лет двести 
тому назад. Он тщательно 
зарисовал эти домики. 
Правда, самый старый уже 
и во времена Броце носил 













ми балками перекрытий, 
огромными очагами-камина¬ 
ми, с узкими лестницами, 
ведущими в верхние этажи. 

«Строительство и 
архитектура» 
№ 7. 1980 г. 


шается не только пищи, но 
и воздуха. 

Бороться с этим вредите¬ 
лем трудно: концентрация 
химикатов, действующая на 
белокрылку, губительна и 
для растений. 

И все же в Центральной 
лаборатории по карантину 


Полученный биопрепарат 
эффективен, дешев, безвре¬ 
ден для людей и для расте- 

«Наука и техника» № 17, 
1980 г. 


КАК СТРОИТЬ ЗАВТРА 


АШЕРСОНИЯ 
ПРОТИВ БЕЛОКРЫЛКИ 

Есть такое насекомое — 
тепличная белокрылка, раз¬ 
мером в полтора миллимет¬ 
ра. Но одна такая крошка, 
стоит ей попасть в теплицу, 
способна погубить весь уро¬ 
жай огурцов. Точнее, не она 


стений е белокрылкой уда¬ 
лось справиться. Помог тро¬ 
пический грибок из рода 

чинки белокрылки отличная 
питательная среда. Грибок 
растет, развивается, протя¬ 
гивает гифы, образует ми¬ 
целий, пронизывая тело ли¬ 
чинок, и те погибают. На ли¬ 
стьях огурцов остаются 


В городе Горьком между 
Мещерским озером и Вол¬ 
гой в недалеком будущем 
поднимется эксперимен¬ 
тальный жилой район. Его 
застройка спроектирована 
как единый градостроитель¬ 
ный организм: жилые дома, 
предприятия обслуживания, 
спортивные и культурные 












ВПЕРВЫЕ 


Н. НАРИНЬЯНИ. 


Вместо предисловия 


Д а, все когда-то бывает впервые... 

И в пять лет и в пятьдесят. 

Только в раннем возрасте это — первооткрытие мира, это и первые радости и 
первые огорчения. То, что приходит в раннем возрасте, приходит впервые не только 
к тебе — ты узнаешь об этом впервые. Ты еще ничего и ни о чем не знаешь — и вот 
тебе, такому маленькому и неопытному, приходится познавать непонятные вещи и со¬ 
бытия, иногда веселые и приятные, а порой грустные и даже страшные. 

В зрелом возрасте ты уже многое знаешь, и поэтому когда что-то приходит не¬ 
посредственно к тебе впервые, ты уже в какой-то степени подготовлен — знаешь, что 
так бывает. 

Правда, когда что-то приходит к тебе самому, то эти знания особенно не помо- 

Вот теперь, в конце пути, мне и пришло в голову написать маленькие рассказы, 
где описаны события, с которыми автор в разные годы столкнулся впервые. 


ИЗОБРАЗИТЕЛЬНОЕ ИСКУССТВО 

Все дети любят рисовать. 

Одни, вырастая, бросают рисовать, дру¬ 
гие проносят эту любовь через всю жизнь. 

В детских рисунках, как в зеркале, отра¬ 
жается все, что происходит во всем огром¬ 
ном мире. 

После войны, например, по моей настоя¬ 
тельной просьбе мой сын перешел на мир¬ 
ные темы. Рисовались домик, дымок из тру¬ 
бы, собачка. Но еще продолжительное вре¬ 
мя дело кончалось тем, что появлялся вра¬ 
жеский самолет и забрасывал фугасками и 
домик и собачку... 

Моей страстью были лошади. Это неуди¬ 
вительно. Если теперешний ребенок видит 
лошадь большей частью на картинке или в 
кино, то в Москве двадцатых годов было 
очень мало трамваев, еще меньше автомо¬ 
билей, совсем не было автобусов и трол¬ 
лейбусов, но зато было очень много извоз¬ 
чиков. 

Я рисовала лошадей — стоящих, идущих, 
бегущих рысью, галопом, карьером. 

Когда было мало места, я ограничивалась 
лошадиной головой. 

Первые изображения были больше похо¬ 
жи на древних ископаемых, но затем, по за¬ 
кону эволюции, мои лошади приобрели со¬ 
временный вид. 

Когда я поступила в школу, любовь к ри¬ 
сованию осталась, но мне пришлось резко 
изменить тематику. 

В те годы в школах не хватало учебных 
пособий, и Моя неувядаемой любовь к изо¬ 
бразительному искусству была находкой 
для педагогов. 

Не нужно было ни просьб, ни уговоров: 
меня просто вызывали в учительскую, вру¬ 
чали лист или полосу бумаги и объясняли, 
что нужно делать. 

Все стены нашего класса были увешаны 
моими творениями. 


Поверху, в виде фриза, шли лозунги к 
очередному празднику. На одной стене 
между окнами висела таблица умножения, 
выполненная в черных и красных тонах. 
Другая стена была посвящена диаграммам 
на всевозможные темы, начиная от узко¬ 
хозяйственных, в масштабе нашей страны 
и кончая мировыми статистическими дан- 

Постепенно, по мере того, как мы пере¬ 
ходили из класса в класс, содержание на¬ 
стенной живописи менялось. 

В пятом классе появились насосы, гид¬ 
равлические прессы, строение клетки, про¬ 
стейшие одноклеточные... 

Были даже рисунки, посвященные гене¬ 
тике... Мы все это тогда еще проходили. 

Мои первые буквы и цифры выполня¬ 
лись в реалистической манере. 

Затем, как во всяком искусстве, насту¬ 
пил период барокко: все горизонтальные 
части букв и цифр бесконечно утолщались 
при очень тонких вертикальных. Или на¬ 
оборот. Иногда весь шрифт был с тенями. 

А затем начался период рококо: исчезли 
буквы — остались только тени. Или сами 
буквы извивались в конвульсиях, имея на 
концах утолщения в виде рыбьих хвостов. 

Не только мои не искушенные в чтении 
товарищи, но даже и педагоги не могли 
ничего разобрать. Все взмолились, и я, по¬ 
каявшись в своих заблуждениях, верну¬ 
лась к простому и ясному. 

Как-то в пятом классе меня вызвал в 
учительскую преподаватель биологии и 
сказал, что весь год мы занимались расте¬ 
ниями и простейшими организмами, а те¬ 
перь он хотел бы нам рассказать о чело¬ 
веке. Он, правда, нам рассказывал о чело- 
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Ееке — мы знали, что у нас имеется серд¬ 
це, легкие, печень и прочее, но что он хо¬ 
чет нам рассказать, как люди размножа- 

При этом он протянул мне маленькую 
тонкую книжку, на обложке которой была 
изображена обнаженная женщина. 

Хотя она была нарисована схематично, 
одной линией, все детали не оставляли со¬ 
мнения, что это именно женщина,, а не 
мужчина. 

Услыша его речь и увидев книжку, я так 
удивилась, что даже не успела смутиться. 

А учитель сказал, что он не может нам 
рассказывать о половом процессе, показы¬ 
вая такие маленькие картинки, которые и 
видны только с первой парты. Он перели¬ 
стал книжку и галочкой отметил некото¬ 
рые рисунки. 

— Вот эти восемь рисунков надо увели¬ 
чить раз в десять. Сможешь? 

— Раз надо...— ответила я. 

— Но учебный год кончается. Их надо 
нарисовать за эту неделю! Сможешь? 

— Раз надо...— повторила я. 

После этого он вручил мне десять ли¬ 
стов настоящего полуватмана и пузырек с 
тушью. 

Дома я сняла с обеденного стола ска¬ 
терть и накнопила чистый лист... 

Надо сказать, что вся моя художествен¬ 
ная практика не пропала даром. Она раз¬ 
вила мой глазомер и умение располагать 
изображаемое на листе. При увеличении 
рисунка мне не нужно было ни циркуля, 
ни линейки — я все рисовала «на глаз». 

В дальнейшем в моей профессии архитек¬ 
тора это качество мне очень пригодилось. 

Работа пером, которое я макала в тушь, 
шла довольно быстро. На полу, за недо¬ 
статком другого места, уже лежали два за¬ 
конченных листа, а над третьим я труди¬ 
лась, когда пришла мама. 

Мама давно поняла, что теперешняя шко¬ 
ла — это совсем не ее тихая, патриархаль¬ 
ная гимназия и что от меня можно ждать 
самых неожиданных поворотов. 

Например, не так давно нам всем учи¬ 
тельница раздала вопросник для родителей. 
В нем настоятельно требовали, чтобы мама 
ответила, сколько у нее было беременно¬ 
стей, родов, выкидышей и абортов. Зачем 
статистическому управлению понадобилось 
мобилизовать для этого младших школьни¬ 
ков, я не понимаю до сих пор. 

На этот раз и моя закаленная мама не 
выдержала. 

— Это... что же? — шепотом спросила 

— Да вот, учитель биологии попро¬ 
сил...— небрежно бросила я, продолжая 
творить,— он нам будет читать лекции об 
этом...— Равнодушный кивок в сторону 
нарисованного. 

Мама осторожно, как через змею, пере¬ 
шагнула листы и вышла. 

Через неделю учитель начал лекции. 
Чтобы не смущать меня, он не назвал ав¬ 
тора рисунков. 

Он начал с того, что мы все равно все 
знаем, но фактически знаем далеко не все, 
а что знаем, понимаем не так, как следует. 


Сперва наши старшие мальчики, которые 
были значительно более подготовлены по 
этому вопросу, пытались хихикать и ост¬ 
рить. Но потом учитель сумел заставить 
всех внимательно и с интересом слушать. 

Я до сих пор не понимаю, почему в 
школьных программах нет таких лекций. 

На следующий год учитель не пришел 
на занятия — его мобилизовали учить де¬ 
тей, да и взрослых, на далеком Севере, где 
молодая Советская республика ликвидиро¬ 
вала неграмотность. 

Через некоторое время от него пришло 
письмо. Он с увлечением рассказывал о 
своей работе, о том, как там нужны учи¬ 
теля и с каким рвением учатся его новые 
ученики. 

А в конце письма он написал, что когда 
он им читает лекции о человеке и показы¬ 
вает рисунки, то всегда добавляет, что это 
рисовала двенадцатилетняя девочка. Стар¬ 
шие качают головами и просят передать 
этой девочке большую благодарность. 


СТАРИННЫЕ ЧАСЫ 

Они висели над сервантом, и эти ста¬ 
ринные часы составляли со старинным 
сервантом удивительно гармоничное соче- 

Нижние створки и ящики серванта бы¬ 
ли покрыты большой белой мраморной до¬ 
ской. Поверх доски шла открытая полка, 
задняя стенка которой оканчивалась при¬ 
чудливой резьбой из условных листьев и 
плодов. 

Стариные часы были заключены в дере¬ 
вянный футляр более строгой формы. Но 
белый мраморный диск циферблата с рим¬ 
скими цифрами в золотой оправе как-то 
удивительно подходил к серванту. 

Строго говоря, они были созданы «в раз¬ 
ном стиле», но печать настоящей старины 
сближала эти произведения искусства. 

Примерно раз в десять дней моя краси¬ 
вая и женственная мама приставляла к 
серванту стул, стелила на белую доску га¬ 
зету, влезала на стул, оттуда на доску сер¬ 
ванта и, встав во весь рост, маленьким за¬ 
мысловатым резным ключиком отпирала 
часы. Затем, достав из футляра часов боль¬ 
шой старинный ключ, начинала заводить 

В диске циферблата было два отверстия: 
одно для завода боя часов, другое для за¬ 
вода пружины. 

Бой этих старинных часов был на ред¬ 
кость мелодичен и музыкален. Если можно 
проводить параллель между боем различ¬ 
ных часов, то бой наших часов по благо¬ 
родству и тембру отличался от боя других 
старых часов, как голоса Шаляпина или 
Обуховой от голосов обычных певцов. 

Мама быстро справлялась с заводом 
боя, но затем останавливалась в горестном 
недоумении. . Дело в том, что за десять 
дней часы уходили вперед на двенадцать — 
пятнадцать минут! Если бы они отставали, 
дело было бы просто: достаточно было ча¬ 
сы перевести вперед и поставить точное 
эремя. Но часы спешили, а как известно,. 






часы нельзя переводить назад, можно по¬ 
вредить пружину. Поэтому стрелки прихо¬ 
дилось переводить через весь циферблат. 
И сделать это быстро, как мы это делаем, 
переставляя ручные часы, было никак 
нельзя: ведь часы были с боем. Приходи¬ 
лось стрелки останавливать через каждые 
полчаса. Пока это были маленькие циф¬ 
ры — час, два, три,— дело шло довольно 
быстро. Но вот стрелка переходила к боль¬ 
шим цифрам — восемь... десять... двенад¬ 
цать. И нужно было терпеливо, стоя на бу¬ 
фете, ждать, пока часы торжественно и 
медленно отбивали положенное число уда- 

Фигура мамы в эти довольно долгие ми¬ 
нуты выражала покорность судьбе и чисто 
женское долготерпение. 

Затем мама слезала на пол, и повторял¬ 
ся обычный в этих случаях монолог. Со¬ 
держание его сводилось к тому, что часы 
очень большие и тяжелые и отнести их к 
часовщику она не в силах, что никого из 
знакомых просить об этом неудобно, что, 
к сожалению, у нас нет знакомого часов¬ 
щика, которого можно было пригласить 
домой. 

Дело происходило в двадцатых годах, и 
поэтому ни о каких бюро добрых услуг и 
комбинатах бытового обслуживания не 
могло быть и речи. 

Я с раннего детства слушала этот моно¬ 
лог, страдая от собственного бессилия. По¬ 
чему я не большая и сильная. Вернее, по¬ 
чему я не большой и сильный мальчик. 
Как бы легко я сняла часы и отнесла их 
на край света, лишь бы не переживала 
мама! 

Шли годы, а история с часами повторя¬ 
лась каждые десять дней. Правда, когда 
мне исполнилось двенадцать лет, мама ста- 
\а доверять мне процедуру завода часов. 
Это как-то примирило меня с тем, что я 

В это же время в шестом классе средней 
школы мы начали проходить физику. Дело 
в том, что в те годы мы больше занима¬ 
лись общественной работой, чем учебой. 
Меня избрали во всякие комиссии. Напри¬ 
мер, в учебной комиссии — учкоме — Мы 
совместно с преподавателями заседали на 
школьном совете и обсуждали даже успе¬ 
ваемость учащихся. При этом сами учко- 
мовцы, в том числе и я, совершенно не 
блистали своими отметками. 

Учить уроки и повторять пройденное в 
классе считалось плохим тоном. 

Учитель по физике очень хорошо объяс¬ 
нял свой предмет. Поэтому достаточно бы¬ 
ло внимательно слушать на уроке, чтобы 
действительно знать проходимое. Физика 
любила вся школа. Его звали необычным 
именем — Гелиль, и, конечно, все, не сго¬ 
вариваясь, прозвали его Галилей. 

В этот памятный день на уроке физики 
мы проходили колебание. Галилей, объяс¬ 
нив суть колебаний, амплитуду и частоту 
колебаний, чертил на доске синусоиду и 
простейшие формулы. 

Я слушала его, как всегда, внимательно, 
со спокойным интересом. 

По одна простая фраза преподавателя 


заставила меня встрепенуться. Он загово¬ 
рил о маятнике. У меня вдруг родилось та¬ 
кое ощущение, что меня вводят в пещеру, 
где лежит давно разыскиваемый мною 
клад. 

Голос преподавателя ясно и четко ронял 
фразу за фразой, которые я как бы ждала 
от него, как будто бы он не просто гово¬ 
рил, а отвечал на мои вопросы: «Частота 
колебания маятника зависит от его длины, 
размах колебания...» 

Но я уже больше ничего не слышала. 

Не знаю, что переживали великие перво¬ 
открыватели,—думаю, что-то близкое тому 
вдохновению и радостному волнению, ко- 
торое неожиданно захлестнуло меня. 

Пришла в. себя я дома, стоя на серванте. 

Необычное волнение вдруг сменилось 
спокойной уверенностью хирурга, начав¬ 
шего оперировать. 

Позади меня, как во сне, слышался ма¬ 
мин голос, повторявший, что часы заводи¬ 
лись только вчера... 

Я открыла футляр и, вывернув голову, 
заглянула внутрь. Видимо, маятник должен 
отделяться от часов, не сделали же его 
вместе с механизмом. Изогнувшись, я уви¬ 
дела, что маятник подвешен на маленьких 
коромыслах. Хирург продолжал действо¬ 
вать — я спокойно сняла маятник. 

Сзади мамин голос произнес, что у меня 
вечно непонятные фантазии, но все это 
скользило мимо сознания. 

Я рассматривала маятник. Он состоял из 
нескольких маленьких стержней, скрецлен- 

ных по концам позолоченными переклади¬ 

нами. В центре проходил главный стер¬ 
жень, который был длиннее других. С од¬ 
ной стороны он оканчивался коромыслом 
для подвески, а на другой конец стержня 
был насажен круглый диск, покрытый бе¬ 
лой эмалью. Стержень протыкал диск 
вдоль его плоскости и оканчивался под ди¬ 
ском небольшой резьбой. На резьбе сидела 
маленькая шайбочка, не позволявшая тя¬ 
желому диску соскользнуть со стержня. 

Я спокойно рассуждала: часы уходят 
вперед — следовательно, маятник качается 
слишком часто. Для того, чтобы он качал¬ 
ся медленнее, нужно удлинить стержень. 
Я повернула несколько раз шайбу, она на¬ 
чала свинчиваться по стержню вниз. Об¬ 
разовался небольшой зазор. Тогда я рукой 
придавила диск маятника книзу, и он сно¬ 
ва плотно сел на шайбочку. Я повесила 
маятник на место и, качнув его, пустила 

Мне пришлось несколько раз в течение 
месяца влезать на сервант и подкручивать 
шайбочку, то кверху по стержню, то кни¬ 
зу. В конце концов я так отрегулировала 
часы, что они стали идти с точностью до 
секунды. 


Давно уже нет на свете моей мамы. 

Блестящие глазки моих маленьких вну¬ 
ков с любопытством заглядываются на 
старинные часы. 

А часы все идут, идут точно, секунда в 
секунду. 

Секунда в секунду... 


2. «Наука 
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ния к хозяину, перед 1 
чисто символически об 


>дежду. 


ко, и идти до них далёко. ропейских городах только 
Историки подсчитали, что 
средняя парижская семья 
располагала в день 12—15 
ведрами воды для всех 
нужд — стирки/ кухни, мы- 


себя надомо- 
обычай, со- 
в прежние 
этому предо- 


В. ФАЙНШТЕЙН 
(по материалам 
французского 
журнала «История»). 


Есть ли ошибки в следующем предложении: «Одев очки 
я трудился за столом, а мой приятель молчаливо ходю 
взад-назад по комнате»! Если, на ваш взгляд, ошибкі 
здесь имеются, постарайтесь разобраться, каковы они, , 
если хртите себя проверить, смотрите маленькую заметю 
на эту тему доктора филологических наук Л. Скворцова н< 














МУЗЕЙ НЕДРЕМЛЮЩИЙ БРЕГЕТ 


А. БУДЗАН, В. БРУНЬКО. 


Вс Львове, в фондах Украинского 
государственного музея этнографии 
и художественного промысла АН 
УССР, хранится одна из самых бога¬ 
тых и интересных в Европе коллек¬ 
ций часов. Она насчитывает несколь¬ 
ко сотен экспонатов, и каждый—ред¬ 
кость в своем роде. 

|1 большом сводчатом музейном зале аб- 
м солютная тишина. И даже шаги глушит 
мягкое покрытие пола. А повсюду — на 
стендах и стеллажах, столах, подставках, 


нечных часов. И хотя происхождение их бо* 
лее позднее (XVI—XVII вв.), принцип рабо¬ 
тысячи лет тому назад: тень неподвижной 
стрелки бежит по циферблату следом за 
движением солнца. 

По конструкции солнечные часы бывают 
горизонтальные — их циферблат располо¬ 
жен параллельно линии горизонта, верти¬ 
кальные— с циферблатом перпендикуляр¬ 
ным к горизонту и экваториальные — их 
циферблат расположен параллельно пло¬ 
скости экватора (то есть образует с горц 



Представлялось, что все они 
кать, звонить, цокать, играть, < 
ры... НО было тихо. 

— Почему они молчат? 

— Это.молчит сама истори: 
вой значительностью поднял п 













няемая мастером, не знали себе равных, 
его часах заложено и остроумное технич* 
ское решение: они отсчитывали не тольк 
часы, но и минуты. Для движения минутно 
стрелки была использована шестерня. Оч< 
видно, мастер, продумывая конструкции 


Они обрамлены четырьмя колоннами с і 
ринфскими капителями. Низкая подстав 
украшена рельефом по мотивам компо: 


>родов. Огромные 






















этим ремеслом. Не менее популярными 
были в то время часы работы мастера Пав¬ 
ла Добростанского из галицийского села 
Подгорцы. Своеобразные четырехугольные 
настольные часы с циферблатом, покрытым 
белоснежной эмалью, делал в Тернополе 
мастер Б. Яворский. 

Несколько позже, в конце XVII — в на¬ 
чале XVIII столетия, появляется новый вид 
комнатных часов — маятниковые. В 1638 го¬ 
ду Галилей открыл закон движения маятни- 
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• БЕСЕДЫ О ЯЗЫКЕ 

СВЕТ И ГЛАЗ 

Кандидат филологических наук 
В. ОДИНЦОВ. 

П олнце смотрит с высоты...» Кому при- 
''и надлежит этот образ? Оказывается, 
всем и никому в особенности. Когда маль¬ 
чишки озорно выкрикивают: «Солнышко, 
солнышко, выгляни в окошечко!» — они не 
подозревают, что произносят старинные 
заклинания, основанные на поэтических 


пище. У Пушкина строчка «Законов гибель¬ 
ный позор...» — значит: зрелище гибели за¬ 
конов. Позорище — так когда-то именовал¬ 
ся театр. Если продолжить ряд однокорен¬ 
ных слов, то придется вспомнить: обзор, 
кругозор, дозор, безнадзорный, беспризор¬ 
ный и др. слова, имеющие прозрачный со¬ 
став, прозрачное строение. 

Кстати, и прилагательное прозрачный 
связано с идеей зрения. В нем только не¬ 
сколько ицрй фонетический, звуковой со¬ 
став корня. Мы сейчас забыли слово 
«зрак». Но Ломоносов, не любивший об¬ 
ветшалых славянизмов, написал в извест- 


представлениях наших предков. 

Можно сказать: «солнце смотрит с высо¬ 
ты», а можно «солнце светит с высоты». 
Идея света и идея зрения оказываются 
связанными в языке в наших понятиях о 
мире. Лингвистический анализ вскрывает 


Душа ее зефира тише, 

И зрак прекраснее рая. 

«Зрак» — в данном случае внешний вид. 
Кроме того, это слово могло значить — 
взор, взгляд. Слово как будто забыто, но 
живет в иной, производной от него фор- 



вах — призрак (видение, образ, предс 
ляющийся в воображении), призрачі 
невзрачный. 

Невзрачный — непривлекательный по 
шнему виду, некрасивый. Слово без і 
сейчас не употребляется. Но смысл о 
слишком определен, и мы 


й — это уже безусловно связано со 
ем. Дальше тянется ряд слов — зре- 
ізор, позор... Последнее слово в со- 
інном языке значйт — бесчестье, по- 
ое, унизительное положение. Как 
бы со зрением не связано, Но хОро- 
звестно, что еще несколько столетий цания 


Плотность вязки: 

и в ширину и 3? 
ысоту равны 10 с/» 


ОПИСАНИЕ 

РАБОТЫ 


Спинка. Наберите 


ДЛЯ ТЕХ, КТО ВЯЖЕТ 

Кофта. (Размер 48-50). 









суще- 


«взрачный», которое действительно 
ствовало до XVIII века. 


/видеть что-то мы можем, если свет 
(днем — солнце, ночью — месяц), но и 


С понятием зрения связано, конечно, и 
прилагательное зрячий и разговорное на¬ 
речие — зря (в значении напрасно). По 
происхождению зря — это форма деепри¬ 
частия от древнего глагола «зрети» (смот¬ 
реть, видеть). С ним же связаны слова — 
созерцать, созерцание, миросозерцание, а 
также зеркало. Зеркало, отражающее лик, 
свет, было связано, по древним представле¬ 
ниям, с волшебной, магической силой (от¬ 
сюда и сюжетная роль зеркала в сказках, и 
ряд примет, относящихся к зеркалу, и роль 
зеркала в обрядах, в гадании и проч.). 

Все эти образования поддерживают 
жизнь исходного глагола — зреть. Впрочем, 
в словарях дается не один, а два глагола 
зреть и соответственно две словарные ста¬ 
тьи. А между тем сходство этих слов не слу¬ 
чайно. Они восходят к одному очень древ¬ 
нему корню со значением «свет — зрение». 
А. Афанасьев считал, что глагол зреть (со¬ 
зревать) указывает на мысль, что поспева¬ 
ющие хлеба, окрашиваясь в желтый, золо¬ 
тистый цвет, уподобляются солнечному 
блеску. Отсюда и слово зерно — по бук¬ 


сами светила нередко представлялись в 
виде очей. Изображения «всевидящего 
окая хорошо известны. Одухотворение, 
олицетворение солнца было широко рас¬ 
пространено в древности. Мы до сих пор 
говорим: солнце садится, солнце ходит по 
небу, солнце скрылось или выглянуло. Па¬ 
мять языка хранит прошлое, то, что нами 
оставлено, в чем мы сегодня видим подчас 
либо обессмысленную условность, либо 
обесцвеченную метафоричность, представ¬ 
ляющуюся случайной. 

Однако всегда, почти всегда, когда мы 
говорим о светилах, о небе и атмо¬ 
сферных явлениях, мы пользуемся метафо- 

Улыбкой ясною природа 

Сквозь сон встречает утро года...— 
так мог сказать только поэт. Но любой из 
нас скажет небо нахмурилось, как бы на¬ 
супило брови, стало мрачнее. Небо мерк¬ 
ло — написал Пушкин. Мы же обычно упо¬ 
требляем слово сумерки — того же корня: 
меркнуть — сумрак — мрак — смеркаться. 
Лингвисты полагают, что в основе значе- 









• НАУКА И ИСКУССТВО 


МЕРИЛО ДРЕВНЕРУССКОГО ЗОДЧЕГО 


До недавнего времени бытовало мнение, будто древнерусские зодчие достигали 
совершенства архитектурных пропорций интуитивно или случайно. Исследования по¬ 
следних пет позволяют утверждать, что древнерусские мастера добивались художест¬ 
венной выразительности на основе глубоких и четких принципов, пользуясь в своих 
построениях специальными инструментами. 


П ри археологических раскопках близ Пят- ное на шкале В, дало малую саж 
ІІницкой церкви в Новгороде был найден (142,4 см), а 18 делений шкалы М—п 
облдмок-деревянного прямоугольного бру- стую сажень (150,8 см). Для прост 
ска, на тоех гранях, которого виднелись дальнейших рассуждений назовем эти 
большие и малые риски делений разных личины мерой П, мерой В и мерой М 
масштабов. ответственно. 

Время образования культурного слоя, Своеобразным подтверждением рез; 
в котором находился обломок градуиро- татов описанной реконструкции стало 
ванного бруска, совпадает со временем что все три меры уложились целое чи 













І2В:12М = 0,944. Многие архитекторы от¬ 
вечали особую выразительность этой про- 
юрции. Она относится к группе нюансных 
и определяет минимальную заметную на 
лаз дозу различия для сопоставимых эле¬ 
ментов. Ее неоднократно можно обнару- 
кить в строгановских постройках: отноше¬ 
ние 0,944 характерно для белокаменных 
эрдерных ярусов на фасадах Рождествен¬ 
ской церкви в Горьком, Смоленской церкви 
а Гордеевке и Введенского собора в Соль- 
зычегодске. 

По приведенным описаниям нетрудно 
сообразить, каким образом древнерусские 
зодчие устанавливали размеры и пропор¬ 
ции сооружаемых зданий. Взяв исходный 
эазмер постройки, зодчие отмечали, сколь¬ 
ко в нем укладывается делений какой-ли- 
5о одной шкалы; затем на другой шкале 
отсчитывалось точно такое же число деле¬ 
ний (в некоторых случаях удвоенное), что 
и давало искомый размер в определенном, 
■армоничном отношении к первому. Столь 
несложный прием позволял настолько вза¬ 
имоувязать все части, детали и элементы 
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замысел, не прибегая к рабочим чертежам четыре м 
и сложным расчетам даже тогда, когда пел ли о 
приходилось строить грандиозные по раз- сделано і 
мерам И многообразные по формам со- размеры 
сружения. Подобным образом можно ских саж 
было построить несколько десятков архи- вого пре 



I Іропорционируя свои постройки, древ¬ 
нерусские зодчие, по-видимому, опериро¬ 
вали однотипными инструментами, но гра¬ 
дуированными в саженях различных групп. 
Подбирались сажени, вероятно, всегда по 
принципу трех шкал. Одна из саженей в 
паре с другой давала комплекс отноше¬ 
ний по золотому сечению и ёго частям, 
а в паре с третьей — по функциям Жол¬ 
товского. В этом случае системы величин 
обладают наиболее высокими комбина¬ 
ционными свойствами, образуют эстетиче¬ 
ски совершенные архитектурные пропор¬ 
ции и позволяют легко находить эти про¬ 
порции по шкапам мерила. 

По основным размерам сооружений 
можно судить о заказчике и 'назначении! 
отдельных помещений. Названия древне¬ 
русских саженей — «царская», «церков¬ 
ная»; «великая» —служили не просто ус¬ 
ловными наименованиями мерных единиц, 
но: определяли область их применения. 
Это обстоятельство, помимо историко-тео¬ 
ретического значения, стало весьма полез¬ 
ным вспомогательным средством в уста¬ 
новлении исторических фактов и проверке 
предположений. 

Например, вопрос о закладке Троицкого 
собора в Пскове был спорным. Известно, 
что; изгнанный в 1136 году из Новгорода 
князь Всеволод Мстиславович умар чээаэ 


в 258 и 209 см). Ширина второй книги — 
29 сантиметров; это восьмая доля грече¬ 
ской сажени 230,4 см, входящей в ряд 
церковных мер, что указывает на заказчи¬ 
ков из церковного круга. (Второй размер 
этой книги — 36 см — приводит к малой 
сажени, встречающейся во всех группах 
мер). Пропорции форматов книг одинако¬ 
вы— 1,236; это одНа из наиболее распро¬ 
страненных в древнерусском искусстве 
пропорций. Размеры книг, поступивших 
извне, с древнерусскими мерами не со- 
размерились и характерных отношений не 
составили. 

Как видно, меры, запечатленные в фор¬ 
мах древних произведений, выполняют 
роль своеобразной письменности, и нам 
теперь удается ее читать. 
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• ШАХМАТЫ 


МЕНДЕЛЕЕВ Н ШАХМАТЫ 

Шахматная игра очень многогранна. Она сочетает черты спорта, искусства, нау¬ 
ки. Не случайно шахматами увлекались ученые, музыканты, художники, писатели. И все 
же больше всего — деятели науки. Об отношении к шахматам русских и советских 
ученых, об их шахматном творчестве расскажет книга кандидата технических наук, 
кандидата в мастера спорта по шахматам С. Я. Гродзенского «Шахматы в жизни уче¬ 
ных», которую готовит к выпуску издательство «Наука». 

Предлагаем вниманию читателей отрывок из этой книги, подготовленный авто¬ 
ром специально для журнала «Наука и жизнь». 


Кандидат технических наук С. ГРОДЗЕНСКИЙ. 


а Оатником русской науки» 
''Г называл себя великий 
ученый Дмитрий Иванович 
Менделеев. Мы можем го¬ 
ворить о нем, кик и о рат¬ 
нике русской культуры, 
всегда находившемся в гу¬ 
ще общественной жизни 
страны. В начале 70-х го¬ 
дов прошлого века Дмитрий 
Иванович выступает с ра- 
воблачением антинаучной 
сущности спиритизма и тем 
самым противодействует его 
распространению в России. 
В 1887 гОду совершает, по¬ 
лет на воздушном шаре. В 
80-е годы начинает интере¬ 
соваться живописью и в 
1894 году избирается дей¬ 
ствительным членом Акаде¬ 
мии художеств. В послед¬ 
ние годы жизни Д. И« Мен¬ 
делеев выступает со стать¬ 
ями по вопросам развития 
народного образования,тор¬ 
говли, сельского хозяйства. 
Вообще научные интересы 
Д. И. Менделеева поража¬ 
ют своей разнообразностью. 

ласти знания огромен. На¬ 
учное наследие Менделеева 
насчитывает 431 публика¬ 
цию, из которых вопросам 
химии посвящено менее од¬ 
ной десятой — 40; осталь¬ 
ные написаны по проблемам 
физики, физико-химпи, мет¬ 
рологии, технологии, эконо¬ 
мики, геофизики. 

В Ленинграде, в кварти- 


ша 


И. Куинджи. 
годы. 


ре Д. И. Менделеева при 
университете, профессором 
которого он был четверть 
века, создан мемориальный 
музей, где среди прочих 
экспонатов хранятся вырез¬ 
ки из газетных шахматных 
отделов, свидетельствующие 
о большом интересе кори¬ 
фея русской науки и к шах¬ 
матам. Здесь же собраны 
фотографии и рисунки, за¬ 
печатлевшие Менделеева за 
шахматной доской. 

Касаясь разных сторон 
деятельности Менделеева, 
все, кто писали воспомина¬ 
ния о нем, неизменно отме¬ 
чали его любовь к шахмат¬ 
ной игре. Собранные по 
крупицам сведения позво¬ 
ляют в какой-то мере вос¬ 
создать образ Менделсева- 
шахматнета, несмотря на 
то, что собственно шахмат¬ 
ные материалы — резуль¬ 


таты сыгранных партий, 
запись их, анализы позиций 
и т. п.— практически не 
сохранились. 

Первое упоминание об ув¬ 
лечении Дмитрия Иванови¬ 
ча шахматами относится к 
началу 50-х годов, когда он 
по окончании гимназии По¬ 
ступил в Главный педагоги¬ 
ческий институт в Петер¬ 
бурге. Товарищ Менделее¬ 
ва по институту М. А. Пан¬ 
ков вспоминает, что Дмит¬ 
рий Иванович любил шах¬ 
маты, но страшно пережи¬ 
вал за исход каждой пар¬ 
тии. Порой он отказывался 
от шахматных баталий, го¬ 
воря; «Голубчики, не могу; 
ведь вы знаете, что я Це¬ 
лую ночь спать не буду». 

В одном яз первых днев¬ 
ников Д. И. Менделеева 
есть такая фраза: «Не могу 
я ничего делать, не привя- 
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завшись к делу». Это вы¬ 
сказывание очень точно ха¬ 
рактеризует , не только его 
Отношение к серьезному де¬ 
лу, но и к увлечениям. 
Дмитрий Иванович .вообще 
весьма серьезно относился к 

лемянница Д. И. Мен¬ 
делеева Н. Я. ' Губкина 
вспрминает ‘ о Менделееве- 
шахматисте: «Он играл 

очень хорошо, но -проигры¬ 
вать не любил, и очень ред¬ 
ко .получал мат. Он "играл 
обдуманно и весь уходил в 
игру». 

'‘..'.Весной 1877' года' одну 
из комнат своей квартиры 
при университете Дмитрий 
Иванович ‘предоставил се¬ 
стре, Екатерине Ивановне 
Капустиной, и ее дочери 
Наде. Тогда стала часто 
бывать у них в гостях под¬ 
руга .Нади,. 19-летняя дон¬ 
ская казачка Анна Попова, 
студентка Академии худо¬ 
жеств. Вскоре она позна¬ 
комилась с Дмитрием Ива¬ 
новичем. «В ^воскресенье 
Дмитрий Иванович, присут¬ 
ствовал за нашим обе¬ 
дом,— вспоминает А. И. По¬ 
пова,— Меня с, рим позна¬ 
комили. Я сидела все время 
молча, испытывая какой-то 
страх и непреодолимое сму¬ 
щение, в присутствии тако¬ 
го .необыкновенного челове¬ 
ка/ Дмитрий Иванович был 
в хорошем настроении ,и 
много говорил,-. Через/-не- 
сколько времени Екатерина 
Ивановна сказала,, .что. 
Дмитрий Иванович, ходе.: 
бы сыграть в шахматы,'он 
устал — утром были Экза¬ 
мены, никого нет, кто бы 
умел играть. Сын Екатери¬ 


ны Ивановны, студент, с 
которым я играла всю зи¬ 
му, ушел,, и они , просили 
меня. Я очень смутилась, но 
отказаться не было возмож¬ 
ности: Дмитрий Иванович 
уже шел с шахматами, на¬ 
до было играть. Не помню, 
как я играла, наверное пло¬ 
хо: я не могла забыть ни на 
одну, минуту, с кем я играю. 
Дмитрий Иванович нс же- 

исправляя мои' неудачные 
ходы. Так мы сыграли две 
партии». 

С этого дня Дмитрий 
Иванович часто' по вечерам 
играл с Анной в -шахматы. 
Она начала делать успехи 
и меньше дичилась. Однаж¬ 
ды за шахматной дос¬ 
кой состоялось объяснение. 
«Приближался конец экза¬ 
менов в Академии-—день 
моего, отъезда. В памятный 
мне вечер Дмитрий Ивано¬ 
вич пришел с шахматами 'и 
сел со мной, игратш.. Я- за¬ 
думалась над своим " хо¬ 
дом,— пишет А. И. Попо¬ 
ва,—Желая что-то спро¬ 
сить, я взглянула на Дмит¬ 
рия Ивановича . и окамене¬ 
ла — он сидел, закрыв ру¬ 
кой глаза, и плакал. Пла¬ 
кал настоящими слезами; 
потом сказал незабываемым 
голосом: «Я так "одинок, 
так одинок». Мне было не¬ 
выразимо жаль его. «Я оди¬ 
нок всегда,, всю жизнь, но 
никогда я этого не,чувст- 

сейчас». 

В 1881 году Анна Ива¬ 
новна Попова, окончившая 
к тому времени Академию 
художеств, стала, женой 
Д.. И. Менделеева... В ее вос¬ 


поминаниях читаем: «Дмит 
рий Иванович любил играт 
. в, щадматы; играл он,нерв 
но, волновался, я видел 
даже, как иногда у нег 
дрожали руки, когда он ие 
реставлял фигуры. Почт 
всегда он выигрывал». 

Когда в 1889 году доч 
Д. И. Менделеева от перво 
го брака — О. Д. Трирого 
ва-Менделеева познакомил 
отца со своим женихом, о 
и будущего зятя сразу .уса 
дил за шахматы. «По вече 
рам,— рассказывала она,- 
отец и Трирогов играли 
шахматы, а я сидела ту 
же, с нетерпением ожида 
конца игры,’ которую Триро 
гов вел только по желание 
Дм. Ив,, и, желая скоре 
окончить партию, торопило: 
проиграть ее. Дм. Ив., дер 
жа горящую папиросу в ле 
вой руке, указывал ем; 
ошибку, прощая неверны: 
ход, и игра затягивалас 
надолго...». 

‘Партнерами Дмитри: 
Ивановича по игре в шах 
маты были люди разные 
Среди' них — известный ху 
дожник А. И. Куинджи. Со 
храниласі. фотография Д. И 
Менделеева, играющего 
ним в шахматы. Интересе: 
и карандашный рисуноі 
А. И. Менделеевой, запе 
чатлевший двух знамени 
тых людей за шахматноі 
доской. 

В Петербурге было не 
сколько кружков шахмати 
стов-любителей. Один и: 
них группировался вокру 
Д. И. Менделеева. Он при 
общил к шахматам большоі 
число своих сотрудников - 
химиков, технологов. Ча 
стыми партнерами Менде 



леева были А. И. Горбов 
,С. П. Вуколов (будущие 
профессора), В. А. Кистя 
ковский (ставший впослед 
ствии выдающимся совет 
’ским физико-химиком, ака 
( демиком), А. А. Ржешотар 
'ский (инженер-технолог, 
1902, года заведовавший ка 
федрой металлургии Поли 
технического института в 
Петербурге), П. П. Рубцов 
(начальник научно-техни¬ 
ческой лаборатории морско¬ 
го ведомства). 


144 









Характеризуя научную 
школу Д. И. Менделеева, 
известный исследователь 
его творчества профессор 
А. А. Макареня пишет: 
«При этом надо отметить 
также исключительно хоро¬ 
шие, дружеские личные 
взаимоотношения учеников 
с учителем. Достаточно 
вспомнить о... шахматных 
сражениях в лаборатории — 
и стаиег понятна та исклю¬ 
чительная атмосфера лич¬ 
ной дружбы, которая так 
способствовала научному 
творчеству». 

Н. Я. Губкина вспомина¬ 
ет: «Раз при мне один из 
лаборантов принес к Дмит¬ 
рию Ивановичу на про¬ 
смотр свою написанную ра¬ 
боту, в которой сделал ка¬ 
кие-то ошибки. Дмитрий 
Иванович распек его жесто- 

краснелся, но когда хотел 
уходить, то Дмитрий Ива¬ 
нович сказал ему мирным 
тоном и самым добродуш¬ 
ным голосом: — Куда же 
Вы, батюшка? Сыграемте 
же партию в шахматы». 

А вот строки из воспоми¬ 
наний академика В. А. Ки- 
стяковского: «Д. И. терпеть 
не мог фарисейства, как в 
крупном масштабе, так и 
в мелочах. Он сам был 
прямым и непосредствен¬ 
ным человеком. Мне при¬ 
шлось не раз играть с ним 
в шахматы. Как-то одна из 
шахматных партий склады¬ 
валась, по-видимому, уже 
не в мою пользу. Однако 
после продолжительного об¬ 
думывания я нашел вари¬ 
ант, который начинался хо¬ 
дом пешки и менял весь 
облик шахматной партии в 
мою пользу. Я двинул од¬ 
ну из центральных пешек и 
сказал: «Скромный ход». В 
ответ на это Д. И. довольно 
резко сказал: «Скром¬ 

ность -— мать всех поро¬ 
ков». Понятно, что здесь 
говорилось о фарисейской 
скромности». 

Среди партнеров Д. И. 
Менделеева более высокой 
шахматной квалификации 
следует упомянуть химика- 
технолога А. И. Скинде- 
ра •— довольно сильного иг¬ 
рока, участвовавшего, на¬ 
пример, в турнирах по пе¬ 
реписке «Шахматного жур¬ 
нала». При посредничестве 
А. И. Скиндера Дмит¬ 
рий Иванович познакомил¬ 


ся с редактором-изддтелем 
«Шйхматн ого журнала» 
А. К. Макаровым, который 
в последние годы жизни 
Менделеева стал его частым 
партнером по игре в шах- 

Можно ли судить о силе 
игры Д. И. Менделеева? По 
воспоминаниям современ¬ 
ников, противникам своим 
проигрывал он редко. За¬ 
служивает внимания и со¬ 
общение о том, что Д. И. 
Менделеев тринадцать раз 
играл с М. И. Чигориным 
и однажды выиграл у него. 
В записной книжке Дмит¬ 
рия Ивановича обнаруже¬ 
на запись позиции, в кото¬ 
рой была отложена одна из 




Известно, что А. К. Ма¬ 
каров : был шахматистом 
3-й категории. Д. И. Мен¬ 
делеев играл, по-видимому, 
сильнее. Однако он никог¬ 
да не участвовал в шахмат¬ 
ных турнирах или другцх 
официальных соревнова¬ 
ниях. Ьолее того, та сторо¬ 
на шахмат, которая роднит 
их 'со' • спортом, была ему 
не по душе. Как можно ви¬ 
деть по' опубликованным 
восцоішианиям, ... играія , в 
шахматы, он разрешал 
партнерам исправлять не¬ 
удачные ‘ ходы, да и сам 
иногда брал уже сделан¬ 
ный ход обратно. 

Д. И. Менделеев интере¬ 
совался шахматной', жизнью 
в России. А когда 1 в конце 
1861 .года . в Петербурге 
возникла , идея' . создания 
шахматного клуба, Д. И. 
Менделеев обратился к од¬ 
ному- из-организаторов.'вы- 


Позиция шахматной задачи- 
двухходовки, зарисованная 
Д. И. Менделеевым. 

Мат в два хода. 


дающемуся револЮционеру- 
демократу Н. Г. Черны¬ 
шевскому с просьбой при¬ 
нять и его. Клуб, назван¬ 
ный «Шахматное товари¬ 
щество», просуществовал 
всего около полугода. .Уста- 
' повив слежку за, еш члена¬ 
ми и получив.до»асы,;,.цар- 
Дкое правительство - распо- 
’ рядилось закрыть ;' клуб, в 
г котором, как. указывалось в 
' докладе петербургского ге¬ 
нерал-губернатора, «проие,- 
1 ходйт и из коего' распро- 
' страняются •" ИеостГователь- 
, ные суждения». , .. 

...Еще одно доказательст¬ 
во интереса Д. И; Менделе¬ 
ева к .щахматам удалось ёб- 
наружить'- совсем недайнб' в 
фондах 1 архива 'муізея-квар- 
•тиры, Д./И.’ Менделеева. 
'Найден оттиск его'знамени- 
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№ 3. Выигрывает 2. Крез, 
то время как 2. Кре5? поз- 
ляет черным спастись,- ис- 
льзуя идею пата: 2... ді! 
С : 13. 

На запланированное бе- 
іми 3. с7+ Крс8 4. СГ5+ 
сдует 4. ...Лс17! . - . 

При положении короля на 
черным пришлось бы 


можно. Черный король не 
стеснен в движениях, и па¬ 
та как будто не видно. Но 
спасение есть! 

1... Ле6+! 2. Кр:е6 

Крсб!! Теперь 3. Ь8Ф (Л) 
приводит к пату, а на 3 
Ь8С (К) следует 3... КрЬ7 
и ничья! (Этюд А. Троиц¬ 
кого, 1895 г.). 





• ЧЕЛОВЕК И ПРИРОДА 


СРЕДИ СКАЛ 
И ОЗЕР БАЯНАУЛА 


бындыколь, Джасыбай, То- 
райгыр, несколько совсем 
маленьких озер и речушек. 
Вся территория будет раз¬ 
делена на три зоны — запо¬ 
ведная, отдыха и туризма, 
производственная. Одна де¬ 
сятая часть будет открыта 
для организованных тури- 


В. БУРЕНКОВ [г. Алма-Ата]. 


Б аянаул, как зеленый 
оазис, расположен посре¬ 
ди скупой на краски, суро¬ 
вой павлодарской степи. 
Едешь, едешь, а вокруг все 
земля ровная, как стол. И 
вдруг на горизонте выра¬ 
стают горы разнообразной 
причудливой формы. Среди 
каменных круч — синяя во¬ 
да прозрачных озер. Родни¬ 
ки с ключевой водой. Сос¬ 
новые боры. И еще пеще¬ 
ры, гроты... 

Вот что писал в 1926 го¬ 
ду один из исследователей 
Баянаула, профессор Ом¬ 
ского сельскохозяйствен¬ 
ного института Петр Людо- 
викович Драверт: «Здесь... 
вырастают во всей красе 
всевозможные обелиски, 
эоловые пальмы, столбы, 
грибообразные и качающие¬ 
ся камни, гроты, башни и 
другие памятники, созидае¬ 
мые природой в непрерыв¬ 
ных процессах разрушения 
ею своих произведений». 
Да, скалы здесь очень ин¬ 
тересны. Скала Кемпир-Тас, 
что в переводе означает 
Старуха-камень, по своей 
форме напоминает голову 
ведьмы, бабы-яги. Острый 
крючковатый нос, злой 
большой рот, удивленный и 


Черемуха здесь растет 
целыми рощами. Невысокие 
деревья с темными ствола¬ 
ми обычно поднимаются Но 
склонам низинок, там, где 
находится подпочвенная во¬ 
да. Весной цветущие чере¬ 
мухи отражаются в неболь¬ 
ших озерцах. 

Когда-то из баяНаульских 
скал выбивалось много род¬ 
ников. Да и сейчас НХ мож¬ 
но обнаружить в самых не¬ 
ожиданных местах. Но по¬ 
следние годы отличались 
Жарким летом И бесснеж¬ 
ной зимой, да И дожди бы¬ 
ли редки. Может быть, по¬ 
этому число родников рез¬ 
ко уменьшилось. Пересохли 
ручьи. Чистые оконца озер 
стали затягиваться. А мо¬ 
жет быть, им просто не 
хватает заботы человече¬ 
ских рук? 

Центр БаянауЛьсИОго рай¬ 
она расположился на бере¬ 
гу озера Сабындьіколь. Его 
площадь — 2400 гектаров. 
Особенно запоминается озе¬ 
ро перед заходом солнца. 
Сидишь на скалах, кото¬ 
рые названы «Каменными 
перинами». Грайит тверд, 
приятно холодит ладони... 

Есть здесь и писаницы, 
каменные гробы, древние 


Современные гостиницы, 
кемпинги, сЛужбЫ автосер¬ 
виса. Будет построено об¬ 
водное асфальтовое шоссе, 
проложен специальный во¬ 
довод от канала Иртыш — 
Караганда. Всего же на 
строительство Баянауль- 
ского Нарка государство 
выделяет Тридцать миллио¬ 
нов рублей. Большая часть 
этой Суммы будет затраче¬ 
на на реконструкцию лесов. 

На территория будущего 
парка уЖе поработала изы¬ 
скательская партия, которая 
изучила и составила карту 
пригодности поЧвенНых зе¬ 
мель с целью выращивания 
новых лесов. Устроителям 
нового парка предстоит ре¬ 
шить целый комплекс воп¬ 
росов. Ограничиться ли По¬ 
садкой тех видов деревьев, 
что испокон веков встреча¬ 
ются в местных краях, или 
есть смысл попробовать и 
Новые? Не нарушит ли это 
естественного равновесия в 
экологии Баянаула, Как От¬ 
разится на водоснабжении, 
распространении и мигра¬ 
ции животного мира? 

Все эти вопросы решают¬ 
ся И будут решаться сотня- 
мй людей, объединенных 
десятками организаций И 
научных учреждений. 


курганы, вырастающие 

вдруг из зарослей кустарни¬ 
ков, полуразрушенные ка¬ 
менные кладки, возведен¬ 
ные неизвестными людьми. 


БЮРО СПРАВОК 



яимается над землей. По¬ 
этому чаще всего тропинки 
идут, огибая ольшаники. 


пятьдесят тысяч гектаров. 
В это «государство чистой 
природы» войдут озера Са- 
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ВОТ ЭТО ПАУКИ! 

Доктор биологических наук П. МАРИКОВСКИЙ 
[г. Алма-Ата). 


ЯЛ огут ли пауки—завзятые 
іѴІ хищники, не терпящие 
соседства с ближним рода 
своего, одиночные охотники 
и истребители самых разно¬ 
образных насекомых, — 
жить обществом? В Южной 
Америке и Южной Африке 
известно несколько видов 
пауков, выплетающих со¬ 
вместные тенета. А я обна¬ 
ружил таких пауков в на- 

Впервые я их увидал в 
пустыне на озерах Алакуль, 
Сассыкуль и Балхаш. Меня 
тогда поразило обилие не¬ 
больших сереньких пауков 
на прибрежных кустах, 
сплошь обвитых паутиной. 

Прошло много лет. Узкое 


ущелье Капчагай, через ко¬ 
торое протекала река Или, 
перегородили плотиной, и 
возникло большое водо¬ 
хранилище. В первые годы 
существования искусствен¬ 
ного озера его берега были 
совершенно голыми. Места¬ 
ми вода подмыла холмистые 
берега, образовав крутые 
обрывы, сложенные из щеб¬ 
ня, гальки и песка. Сплошь 
увитые паутиной, они бле¬ 
стели на солнце, будто тща¬ 
тельно укутанные шелко¬ 
вым покрывалом. В паутине 
бродили пауки, которых я 
ранее встречал вдоль бере¬ 
гов озер пустыни, тут же 
находились их многочислен¬ 
ные коконы. Это было одно 


сплошное коллективное убе¬ 
жище с многими тысячами, 
сотнями тысяч жителей. 
, Здесь для пауков нашлась 
обильная пища: в новом во¬ 
доеме очень быстро размно¬ 
жились крупные ветвисто¬ 
усые комарики. Вылетая из 
куколок, обитающих в воде, 
они искали пристанища на 
берегу и находили его толь¬ 
ко на обрывах, так как во¬ 
круг не было никакой ра¬ 
стительности. Шелковое по¬ 
крывало обрывов все было 
усеяно комариками. 

Появление ветвистоусых 
комариков повлияло на 
судьбы многих обитателей 
пустыни. На берегах водо¬ 
хранилища размножилась 
прибрежная уховертка и 
местами изрешетила берега 
своими норками. По кром¬ 
ке воды регулярно патрули¬ 
руют жуки-чернотелки. 

Заинтересовавшись паука¬ 
ми, я некоторое время по¬ 
святил их изучению, а разо¬ 
браться предстояло во мно¬ 
гом. Почему, например, на 
одних обрывах паучков ока¬ 
залось много и берега свер¬ 
кали паутинным покрыва¬ 
лом? Отчего в новой дельте 
реки Или, а также в неко¬ 
торых районах берега озера 
пауков было очень мало и 
порядок их жизни был дру¬ 
гим? Как возникла общест¬ 
венная жизнь пауков и, глав¬ 
ное, какие существуют пра¬ 
вила общежития в этом 
коллективе хищников? Бы¬ 
ло интересно познакомиться 
с повадками пауков, со спо¬ 
собами, которыми, они овла¬ 
девали добычей. Вооружив¬ 
шись лупой и терпением, я 
часами просиживал на по¬ 
ходном стульчике возле ку¬ 
стов, опутанных паутиной. 
Постепенно разрозненные 
наблюдения сложились в 
стройную систему связан¬ 
ных друг с другом явлений. 

Рано утром наша палатка 
и машина сверкают тончай¬ 
шими паутинками. Покры¬ 
ты ими и кусты тамариска, 
ивы, травы зеленой при 
брежной полоски и сухие 
кустики пустыни. Солнце 
поднимается над горизон¬ 
том, и паутинки становятся 
невидимыми. 

Паутинки принадлежат 
паучкам — малышам и под¬ 
росткам. Они, движимые 
инстинктом расселения, раз¬ 
летаются во все стороны. 
Подавляющее большинство 
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па пайдет для сев?! привыч¬ 
ной обстановки и погибнет. 
Но ведь именно ими и были 
сперва заселены берега 
озера. Прежде на хорошо 
мне знакомых берегах реки 
Или не было этих пауков. 

Интересно проследить 
судьбу малышей странни¬ 
ков, их первые поселения, 
узнать, как им, одиночкам, 
живется вначале. Я еду в 
верховья Капчагайского во¬ 
дохранилища, туда, где впа¬ 
дает река Или. Здесь нет 
комариков звонцов. Река 
для них чем-то непригодна, 
им необходим простор боль¬ 
шого озера. Зато есть звон¬ 
цы другого вида, совсем 
крошечные. 

Я тщательно осматриваю 
кустики тамариска, густые 
заросли каспийской карели- 
нии. Паучки есть, но очень 
мало. Вот несколько самок 
на одном кусте. Тенета их 
почти не соприкасаются. 
Тут же вместе с ними мо¬ 
лодые паучки. Кое-где я ви¬ 
жу идиллию согласной се¬ 
мейной жизни: рядом с тол¬ 
стой паучихой собралась 
семейка крошечных детены¬ 
шей. Они мирно окружили 
небольшую муху, попавшую 
в тенета. У другой матери 
среди малышей затесался 
один побольше. Молодежь 
постарше не участвует в 
семейной трапезе, им, на¬ 
верное, полагается самим 
добывать пропитание. Но 
больше всего поражает, что 
все, даже молодые пауки 
строят настоящие аккурат¬ 
ные круглые тенета и каж¬ 
дый хозяин ловчей сети си¬ 
дит в самом ее центре, 
ожидая появления добычи. 

Итак, вроде бы там, где 
добычи мало, в первопосе- 
лениях, пауки живут семья¬ 
ми, каждый строит тенета, 
а мать кормит своих кро¬ 
шек, вышедших из яичек. 

Теперь я спешу в много¬ 
миллионное паучиное ско¬ 
пище, по пути заглядываю 
на самые высокие обрывы. 
Они сверкают шелком пау¬ 
тины. Среди цепочки обры¬ 
вов в небольшом логе, под¬ 
ходящем к озеру, сохрани¬ 
лось деревце лоха. Но ка¬ 
кое оно необычное! Со всех 
сторон увешано темными 
плотными гирляндами из 
скоплений паутины и тру¬ 
пиков комариков. Я отре¬ 
заю небольшую ветку. Она 
весит несколько килограм¬ 


мов. Здесь тысячи, миллио¬ 
ны комариных трупоь. 

А вот и конец цепочки 
обрывов. Рядом зеленая ка¬ 
емка растительности вдоль 
берега. На обрывах только 
остатки колоний. Пауки пе¬ 
реселились на растения. 
Значит, вначале пауки за¬ 
селили высокие обрывы и, 
изменив образ жизни, при¬ 
способились к обитанию на 
них. Теперь, с появлением 
береговой растительности, 
происходит постепенный пе¬ 
реход к жизни на ней. 

Здесь паучий рай и все 
оплетено паутиной с погиб¬ 
шими в ней комариками. 

Я приглядываюсь к пау¬ 
кам. Какие они разные! На 
спинке две полоски. Они то 
широки, то узки, то черные, 
то коричневые. Вариации 
окраски самые разные. Еще 
раз разглядываю жителей 
паутиного дворца и вижу 
только что рожденных пау- 
чат, паучат покрупнее — 
малышек, паучков-подрост- 
ков и юношей, степенных 
самок и небольших самцов. 
Ротовые придатки самцов, 
так называемые педипаль- 
цы, на концах вздуты, похо¬ 
жи на руки боксера, оде¬ 
тые в перчатки. 

Обычно каждый вид пау¬ 
ка имеет строго обуслов¬ 
ленный порядок развития. 
В сезон все паучье племя 
развивается одновременно, 
поэтому в какой-то период 
в природе встречаются или 
все маленькие паучки, а че¬ 
рез некоторое время — 
взрослые. Разнобой нетер¬ 
пим. Особенно важно по¬ 
явиться в одно и то же вре¬ 
мя всем взрослым, чтобы 
облегчить им встречу друг 
с другом. Здесь же, на озе¬ 
ре, природа пренебрегла 
этим правилом. Добычи мас¬ 
са, пауков тоже много, раз¬ 
нобой уместен, беды не бу¬ 
дет. 

Каждый куст — общий 
дом. Тенета расположены 
без всякого плана. Впрочем, 
не всегда. Отъединившиеся 
в сторону малышки все же 
плетут крошечные круговые 
тенета. В них инстинкты 
предков, видимо, сильнее, 
чем у взрослых. Сети рас¬ 
полагаются по периферии 
куста, но не вертикально, 
как положено в племени 
пауков-тенетников, а гори¬ 
зонтально: падающий из 


® ЛИЦОМ К ЛИЦУ 
С ПРИРОДОЙ 


роя сверху комарик так ско¬ 
рее попадет в расставлен¬ 
ные ловушки. И еще одно 
правило: круговые тенета 
сооружаются почему-то 
только ночью, может быть, 
когда затихает ветер, 

А в общем, везде одна 
сплошная общая паутина. 
Ею опутано все. Каждый 
член общества может сво¬ 
бодно передвигаться во всех 
направлениях, всюду есть 
дорожки. Ну и, конечно, 
по паучьим правилам каж¬ 
дый, передвигаясь, тянет за 
собою паутинку, особенно 
там, где общие дорожки ма- 

Сколько я ни всматрива¬ 
юсь в скопище пауков, ни¬ 
где не вижу разделения на 
отдельные семьи. Они рас¬ 
творились в этом большом 
государстве. Выходя из ко¬ 
конов, паучата, не зная ро¬ 
дителей, тотчас переходят 
на общественное содержа¬ 
ние за исключением разве 
только тех, кто отправился 
путешествовать на паутин¬ 
ках по воздуху в дальние 
края. Они первопоселенцы, 
будто семена растений. 

Голые веточки тамари¬ 
сков, торчащие среди за¬ 
рослей каспийской карели- 
нии, усеяны толстенькими 
самочками. Паучихи прижа¬ 
лись друг к другу боками, 
как поросята возле матки, 
греются на солнце. Кому из 
натуралистов приходилось 
видать такое! 

Я засаживаю в полулит¬ 
ровую банку более сотни 
пауков самого разного воз¬ 
раста. Теперь я все-таки 
увижу столь непременную 
для паучьего племени кар¬ 
тину каннибализма. Но и в 
тесном помещении мои 
пленники быстро сплели об¬ 
щую паутину и без пищи, 
голодные, мирно прожили 
несколько дней, а потом 
благополучно доехали и до 
города. Мне подобная кар¬ 
тинка кажется чудом. Кро¬ 
вожадные хищники, для ко¬ 
торых весь мир разделен 
на добычу и на врагов, и 
вдруг столь мирная идиллия 
совместного пребывания и 
отдыха от житейских забот. 

Среди кустов не видно 
коконов. Зато на обрывах 
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они хорошо заметны, со¬ 
браны в скоплении и внеш¬ 
не напоминают большой 
клок неряшливой шелковой 
пряжи. В кустах они тоже 
есть, также сплетены в об¬ 
щие пакеты, но располага¬ 
ются в самых укромных ме¬ 
стах в гуще паутины у ос¬ 
нования кустов. В таком ме¬ 
сте безопаснее рождаться 
паучатам, не страшна и не¬ 
погода и резкие смены тем¬ 
ператур. Сюда же прячутся 
пауки на время линьки, ког¬ 
да они совершенно беспо¬ 
мощны. 

Пауки, в общем, осторож¬ 
ны. При грубом прикосно¬ 
вении к паутине прижима¬ 
ют к телу ноги, падают 
вниз, одновременно выпу¬ 
ская для страховки паутин¬ 
ку. Шаровидное тельце лег¬ 
ко проскакивает сквозь гу¬ 
стое переплетение тонких 
нитей. Но они гораздо ме¬ 
нее осторожны, чем те, ко¬ 
торые живут небольшими 
скоплениями. Тут сказы¬ 
вается царящий в природе 
закон: чем меньше числен¬ 
ность животных, тем боль¬ 
ше они дорожат своей жиз¬ 
нью, и наоборот. 

Добычи много. Комарики 
постоянно падают в тенета, 
трепещут в них, пытаясь ос¬ 
вободиться из плена. Пауки 
прекрасно разбираются в 
тонкостях сотрясения пау¬ 
тины. Ветер раскачивает 
трупики комариков, вися¬ 
щие на тенетах,— на это 
никакого внимания. Но как 
только комарик попадет в 
сеть и пытается выбраться 
Из нее, к нему со всех сто¬ 
рон мчится разновозрастная 
компания хищников. При 
первых признаках опасно¬ 
сти комарик замирает. Он 
может притворяться часа¬ 
ми, а потом, неожиданно 
вспорхнув, вырваться на во¬ 
лю. Жестокий отбор выра¬ 
ботал эту черту поведения, 
рассчитанную на консерва¬ 
тивную особенность психо¬ 
логии пауков: они совер¬ 
шенно равнодушны к непо¬ 
движной добыче. 

Если комарик осторожен 
и продолжает притворяться, 
группа обманутых охотни¬ 
ков расходится во все сто¬ 
роны. Но достаточно одно¬ 
му из хищников атаковать 
добычу, как притворство ис¬ 
чезает. Комарик, защища¬ 
ясь, пытается вырваться — 
действует безотказно пау¬ 



чий автоматизм, и участь 
добычи решена. 

У каждого вида паука су¬ 
ществуют свои собствен¬ 
ные, отлично отработанные 
правила нападения на добы¬ 
чу. Например, паук Агелена 
лабиринтика, плетущий те¬ 
нета в виде трубы старин¬ 
ного граммофона, как толь¬ 
ко на его ловушку случайно 
запрыгивает беспечная ко¬ 
былка, выскочив из логова, 
кусает добычу и, отскочив 
в сторону, ждет. Яд этого 
паука действует на насеко¬ 
мых молниеносно. Погиб¬ 
шую жертву паук затаски¬ 
вает в логово. Паук Аргио- 
па лобата, плетущий краси¬ 
вые круговые тенета, хва¬ 
тает добычу ногами и кру¬ 
тит ее, как веретено, опле¬ 
тая ее широкой полосой 
крепкой паутинной пряжи. 
Через несколько секунд до¬ 
быча тесно спеленута и без¬ 
защитна. Ядовитый паук ка¬ 
ракурт, выскочив из своего 
темного логова, на ходу вы¬ 
брызгивает на добычу ка¬ 
пельку липкой жидкости, 
сковывая ее движения, по¬ 
том осторожно прикрепляет 
нити к жертве, постепенно 
поднимает ее на тенета, и, 
лишив опоры, осторожно 

Наш паук многолик. У не¬ 
го приемы охоты до край¬ 


ности разнообразны, хотя и 
можно подметить несколько 
непременных правил. 

Если паучок мал, он 
очень осторожен и при ма¬ 
лейшем сопротивлении ко¬ 
марика отскакивает в сто¬ 
рону. Потом тихонько под¬ 
бирается и пытается уку¬ 
сить одну из длинных ног, 
торчащих во все стороны. 
Вообще малышки значитель¬ 
но различаются по поведе¬ 
нию. Есть среди них смель¬ 
чаки, есть и отъявленные 
трусишки. Но как бы там 
ни было, они всегда улуча¬ 
ют момент и, пока старшие 
заняты нападением на добы¬ 

чу, успевают к ней присо¬ 
саться. На паучков-малы- 
шек не обращают внимания. 
Их не полагается трогать. 
Таков изумительный этикет 
в этом обществе миролюби¬ 
вых хищников. Есть паучки, 
которые смело бросаются 
на спину комарику и, усев¬ 
шись между крыльев в са¬ 
мом безопасном месте, за¬ 
пускают в тело челюсти. 
Цепляться за кончик брюш¬ 
ка молодому охотнику не 
полагается. Комарик, успев 
вырваться, улетает вместе с 
паучком, и такие случаи 
нередки. 

Взрослые пауки разделы¬ 
ваются с комариком просто. 
Лишь бы успеть схватить 
его покрепче да забраться 

Чаще всего после того, 
как свора охотников завла¬ 
дела добычей, участники 
баталии около минуты си¬ 
дят неподвижно. Как толь¬ 
ко добыча обездвижена, са¬ 
мый сильный и резвый раз¬ 
гоняет слабых, и те без осо¬ 
бенного сопротивления от¬ 
казываются от своих прав. 

Разбой на тенетах суще¬ 
ствует повсеместно, и не по- 
томіу ли крупные пауки, не 
тратя особенных сил, отъ¬ 
едаясь ночью, на день ухо¬ 
дят на покой в укромные 
места, а недоедающая моло¬ 
дежь должна продолжать 
дневную охоту. 

Но как относительны на¬ 
ши суждения! Быть может, 
для молодежи таков поря¬ 
док полезен? Крупные па¬ 
уки-производители нужда¬ 
ются в обильной еде, к то¬ 
му же пропитания хватает 

Казалось, на этом можно 
и закончить описание жиз¬ 
ни этого удивительного на- 
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родца, если бы не самые 
разные особенности поведе¬ 
ния, не укладывающиеся в 
описанную здесь схему. Вот 
примеры. 

Несколько паучков-под- 
ростков совместно убили ко¬ 
мара, один из них стал раз¬ 
гонять других, но ему со¬ 
противлялись. Тогда он по¬ 
спешно откусил несколько 
нитей, на которых висела 
добыча, и с нею вместе 
упал на землю, оставив ни 
с чем конкурентов. 

Паучок убил комара, опу¬ 
тал его и оставил в покое, 
удовлетворив азарт охотни- 
ка-добытчика. На добычу 
никто не обратил внимания, 
никого не оказалось побли¬ 
зости, даже малыша, Вооб¬ 
ще все паучки умеренны 
в еде, но неумеренны в 

Паучок-юноша убил кома¬ 
рика. Сбежались паучки-ма¬ 
лышки. Владелец добычи 
всех разогнал, только оста¬ 
вил того, который уселся на 
спине. То ли не заметил, то 


трогать одного. 

Несколько паучков-юно- 
шей совместно убили кома¬ 
рика, вместе дружелюбно 
уселись на него. Подползли 
другие пауки, но, как бы 
убедившись, что за обеден¬ 


ным столом и без того мно¬ 
го участников, удалились. 

Комариком завладела 
взрослая самка. Остальные 
паучки, помоложе, толпи¬ 
лись рядом, не решаясь при¬ 
нять участие в еде. 

Несколько паучков-юно- 
шей убили комарика, к ним 
подсели паучок-подросток и 
малышка. Подбежала боль¬ 
шая самка, покрутилась и 
ушла. Так же поступила сам¬ 
ка возле кучки паучков-ма- 
лышек, овладевших комари- 

А вот щ очень редкий слу¬ 
чай. Кучка паучков-малы- 
шек дружно напала на ко¬ 
марика и осилила его. Не¬ 
ожиданно появился паучок- 
юноша, разогнал крошеч¬ 
ных своих собратьев, сам 
завладел добычей. В семье 
не без урода! 

Подобных примеров мож¬ 
но привести множество. 

Чем обусловлены вариа¬ 
ции поведения, какие при¬ 
чины вызывают их прояв¬ 
ление, ответить на это труд¬ 
но. Общественный образ 
жизни этих крошечных соз¬ 
даний остается во многом 
загадочным. 

Пришла пора расстаться 
с моими паучками, я проща¬ 
юсь с большим зеленым во¬ 
дохранилищем, с желтой 
пустыней и лиловыми Чу- 


лакскими горами, прощаюсь 
с тихой осенней природой, 
тишиной и покоем и, сидя 
за рулем машины, продол¬ 
жаю Думать о паучках. 

Удивительно их общество! 
Среди его членов нет раз¬ 
дора и никто никогда ни 
при каких случаях не лиша¬ 
ет жизни своих соплемен¬ 
ников. Все Же основой его 
явилась, как и у других об¬ 
щественных беспозвоноч¬ 
ных — пчел, муравьев, тер¬ 
митов, ос,— семья. Ее 
возникновению способство¬ 
вало изобилие пищи. 

Есть ли разделение труда 
в этом обществе? В какой- 
то мере да. Самки и самцы 
заняты воспроизведением 
потомства, паучкам-малыш- 
кам полагается расселяться 
по земной поверхности, за¬ 
нимать места, пригодные 
для жизни вида, паучки- 
юноши — самые активные 
охотники, они же неволь¬ 
ные прокормители своих 
слабых и старших собрать¬ 
ев. Члены общества строят 
совместное жилище-ловуш¬ 
ку, все вместе, хотя и кос¬ 
венно и не без соперниче¬ 
ства, помогают друг другу 
в охоте и пропитании. На¬ 
верное, есть что-либо и дру¬ 
гое, характерное для образа 
жизни этого маленького н; 
родца. 












экспозицию 


Д. БУНИМОВИЧ. 


юследние годы на ми¬ 
ровом рынке все боль- 
появляется фотоаппара- 









УСТАНАВЛИВАЕТ АВТОМАТ 


«ЧЕЛОВЕК 
С ФОТОАППАРАТОМ 


На протяжении почти 
всей истории фотогра¬ 
фии практика постоянно 
требовала вспомогательных 


мого объекта, так и локаль¬ 
ную яркость сюжетно важ¬ 
ных его деталей, например, 
лица человека при порт- 


И, хотя ее практическое 
осуществление оказалось 
делом далеко не легким, 
конструкторы успешно 



мощью фотоэлементов. На 
мировом рынке появились 
наиболее точные фото¬ 
электрические экспономет¬ 
ры и в их числе первый со¬ 
ветский экспонометр 

«ФЭД», Современные оте¬ 
чественные фотоэлектриче¬ 
ские экспонометры «Ленин¬ 
град», «Свердловск» и дру¬ 
гие представляют собой 
приборы высокого класса 
точности и позволяют из¬ 
мерять как общую (интег¬ 
ральную) я.окость снимае- 


понометр в фотоаппарат. 
Первой такой отечествен¬ 
ной конструкцией была ка¬ 
мера «Киев-4», выпущенная 
в 1957 году. Позднее поя¬ 
вились и другие аппараты 
подобного типа. 

Но более заманчивой и 
перспективной оказалась 
другая идея — соединить 
фотоэлектрический экспоно¬ 
метр с затвором и диафраг¬ 
мой так, чтобы фотоаппа¬ 
рат сам устанавливал экс¬ 
позицию во время съемки. 


зон измеряемых яркостей 
от 25 до 13 000 кд/м 2 (в ап¬ 
парате «Силуэт-Электро» — 
от 0,1 кд/м 2 ). 

ЭУ всех аппаратов позво¬ 
ляет применять фотопленку 
чувствительностью от 16— 
22 до 250—500 ед. ГОСТ. 

Затворы камер обяза¬ 
тельно снабжены синхро¬ 
контактами для съемки с 
электронно - импульсными 
лампами, а более дорогие 
модели оборудованы и ав¬ 
тоспусками. 
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БЮРО СПРАВОК 


ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
ФОТОАППАРАТОВ С ЭУ 


фотоаппарата 

Основной объектив 

Затвор и выдержки 
(в секундах) 

фокусировки 

«ЗенНт- 16» 

Зеркальный 

полуавтомат 

«Гелиос-44М» 

1 : 2/58 

Заменяемый 

Шторный 

От 1/15 до 1/1000 
и «В» 

Матовое стекло, 
микрорастр. Линза 
Френеля. 

От 0,5 м до сѵ 

«Зенит ТТЛ» 
Зеркальный 
полуавтомат 

То же 

Шторный 

От 1/30 до 1/500 
и «В» 


«Зенит-19» 

Зеркальный 

«Зенитар-М» 

1 : 1,7/50 мм 
Заменяемый 

Ламельный, 

электронный 

От 1 до 1/1000 
и «В» 

то же 

Зеркальный 

автомат 

«Гелиос-81» 

1 : 2/50 мм 

Заменяемый 

Веерный 

От 1/2 до 1/1000 
и «В» 

Матовое стекло 
и микрорастр. 

Линза Френеля 

От 0,5 м до 

«Силуэт-Электро» 

Шкальный 

«Триплет 69-3» 

1 : 4/40 мм 
Жестковстроенный 

Электронный 

От 8 до 1/250 
и «В» 

От 0,5 мдосч) 

По шкалам символов 
и расстояний 

«Сокол» 

Пятипрограммный 

автомат 

«Индустар-70» 

1 : 2,8/50 мм 
Жестковстроенный 

Центральный 

От 1/30 до 1/500 
и «В» 

От 0,8 мдосч: 
Визир-дальномер 

От 0,8 м до счэ 

«Вилия-Авто» 

Программный 

автомат 

«Триплет 69-3» 

1 : 4/40 мм 
Жестковстроенный 

Центральный 

От 1/30 до 1/250 
и «В» 

По шкалам символов 
и расстояний 

От 0,8 м до сѵ> 

«ФЭД-Микрон» 

Программный 

автомат 

«Гелиос-89» 

1 : 1,9/30 мм 
Жестковстроенный 

Затвор-диафрагма 

От 1/30 до 1/800 
и «В» 

По шкалам символов 
и расстояний 

От 1 м до счэ 

«Зоркий-10» 

Программный 

автомат 

«Индустар-бЗ» 

1 : 2,8/45 мм 
Жестковстроенный 

Центральный 

От 1/30 до 1/500 
н «В» 

Визир-дальномер 

От 1,5 м до гѵз 

«Микрон-2» 

Программный 

автомат 

«Индустар-81» 

1 : 2/50 мм 
Жестковстроенный 

Центральный 

От 1/30 до 1/650 
и «В» 

Визир-дальномер 

От 1 м досѵ 


ПрИ слабом освещении, 
недостаточном для съемки 
в автоматическом режиме, 
индикаторы информируют 
об этом фотографа или бло¬ 
кируют автоматику. В таких 
случаях можно перейти на 
ручное управление затво¬ 


ром и диафрагмой. Однако 
не все аппараты в таком ре¬ 
жиме действуют одинаково 
и не все позволяют свобод¬ 
но выбирать любой из экс¬ 
позиционных параметров — 
выдержку или диафрагму. 
В камерах «Силуэт-Элект- 


ро», «Зоркий-10» и «Вилия- 
Авто» при отключенной ав¬ 
томатике можно изменять 
только диафрагму, а вы¬ 
держка порядка >/ 25— Ѵзо 
с остается постоянной. В 
аппарате «ФЭД-Микрон» 
можно изменять только вы- 











Полуавтоматами называ¬ 
ются аппараты, позволяю¬ 
щие заранее выбрать и ус¬ 
тановить на фотоаппарате 
любой из экспозиционных 
параметров (выдержку или 
диафрагму), а затем с по¬ 
мощью ЭУ подобрать к не¬ 
му другой («Зенит-16», «Зе¬ 
нит-ТТЛ» и «Зенит-19»), 

Автоматы — это аппара¬ 
ты с предварительной уста¬ 
новкой только одного из 
экспозиционных парамет¬ 
ров: в одних только вы¬ 
держки («Киев-15»), в дру¬ 
гих — только диафрагмы 
(«Силуэт-Электро»), а вто¬ 
рой параметр автоматиче¬ 
ски устанавливает ЭУ. 

У программных автома¬ 
тов установка экспозиции 
полностью автоматизирова¬ 
на («Зоркий-10», «Вилия-Ав- 
то» и «ФЭД-Микрон», «Мик¬ 
рон-2»), Аппарат направля¬ 
ют на снимаемый объект, 


но сочетание выдержка- 
диафрагма, которое, воз¬ 
можно, и не отвечает харак¬ 
теру объекта или требова¬ 
ниям фотографа, но не мо¬ 
жет быть изменено. Во всех 
случаях экспозиция будет 
установлена правильно, и 
свою основную функцию 
ЭУ выполнит: все кадры на 
пленке будут экспонирова¬ 
ны нормально. Но получит¬ 
ся ли четкое, «несмазан¬ 
ное» изображение движу¬ 
щегося объекта и будет ли 
достигнута желаемая глуби¬ 
на резкости, с уверен¬ 
ностью сказать нельзя. 

Программные автоматы и 
полуавтоматы имеют одно 
принципиальное конструк¬ 
тивное отличие. В полуавто¬ 
матах, как и вообще в ап¬ 
паратах обычного типа (без 
ЭУ), затвор и диафрагма 
разобщены, и каждый из 
этих узлов имеет самостоя- 


программу работы ЭУ, ус¬ 
танавливая на затворе ту 
или иную предпочтительную 
выдержку. Таких выдержек 
пять от 1/30 до 1/500 с (от¬ 
сюда и пять программ), но 
значения их условны, так 
как при недостаточном или 
избыточном освещении в 
момент съемки автоматиче¬ 
ски изменяется выдержка 
или диафрагма. 

СИСТЕМЫ ИНДИКАЦИИ 

В отечественных фотоап¬ 
паратах применяются три 
вида индикации: стрелоч¬ 
ная, световая и численна? (в 
принципе возможлы и дру¬ 
гие системьі). Все Индикато¬ 
ры введены в поле зрения 
видоискателя и не мешают 
визированию и наводке на 
резкость. Они показьівают, 
возможна ли съемка в авто¬ 
матическом режиме при 
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;мка возможна, то фото- ры в аппаратах «Киев-15», 
зфу остается лишь на- «Зенит-19» и «Зенит-ТТЛ», 
ть на спуск. А с какой Важно отметить, что во 
держкой и диафрагмой всех зеркальных камерах 


воваться не наличием е 
ЭУ, а техническими х 
теристиками самого 
рата, светосилой его оі 
тива, совершенством з 
ра и другими характер 
ками, указанными в п 
денной выше таблице. 

Как видно из таблиці 


использовать ЭУ при уста¬ 
новке любого сменного 
объектива, светофильтра и 
других оптических насадок. 


Экспонометрическое уст¬ 
ройство — одно из важных 
достижений в области авто¬ 
матизации процесса фото¬ 
съемки. Правильная экспо¬ 
зиция — это уже половина 
успеха. Недаром, проекти¬ 
руя ЭУ, конструкторы при¬ 
несли ему в жертву некото¬ 
рые другие эксплуатацион- 
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сокого класса, і 

ективами, совер 
затворами и систе 
ной наводки на 
Аппараты эти ун 
ны, позволяют г 
сменные объектив) 
жуточные удли) 
кольца и другие у 
для репродуц 
съемки мелких об 
крупном плане, / 

предназначены д: 
журналистов, фоте 
ков, опытных фон 
лей, научных раб 
вообще рассчитан) 
людей, повседневн 

графией. Это апп, 
рогого класса. 

Аппарат «Сил] 
ро», снабженный 
действующим в ав 

съемки при слабол 
фотографирования 











г? достаточна для съемки' 
быстродвижущихся объек- 

Аппарат «Сокол» — наи¬ 
более совершенная мо¬ 
дель среди программных 
автоматов, отвечающая тре¬ 
бованиям и опытных и начи¬ 
нающих фотолюбителе^, то 
есть довольно широкого 
круга людей. Именно так 
задуман он конструкторами. 

Аппараты «Зоркий-10», 
«Вилия-Авто» и «ФЭД-Мик- 
рон» предназначены для 
начинающих и малоопыт¬ 
ных фотолюбителей, зани¬ 
мающихся фотографией, 
так сказать, для себя, для 
съемки портретов, групп, 
пейзажей и т. д. и не пре¬ 
следующих каких-либо на¬ 
учных или технических це¬ 
лей. Это прекрасный пода¬ 
рок юному фотолюбителю. 
Все они сравнительно недо¬ 
роги и доступны широкому 
кругу людей. 

Таковы эксплуатационные 
свойства фотоаппаратов с 
ЭУ. Преимущество их пе¬ 
ред фотоаппаратами такого 


же класса, но обычного ти¬ 
па бесспорны. И тем не ме¬ 
нее было бы ошибкой счи¬ 
тать, что экспонометриче- 
ские устройства непогреши¬ 
мы и не требуют от фото¬ 
графа никакого вмешатель¬ 
ства в процесс съемки. 
Нельзя упускать из виду, 
что ЭУ замеряет усреднен¬ 
ную яркость всего, что по¬ 
падает в кадр. Оно не учи¬ 
тывает интервала яркостей 
(контраста) объекта и не мо¬ 
жет учесть, что является 
сюжетно наиболее важным. 
Это иногда приводит к 
большим ошибкам в экспо¬ 
зиции. Такие ошибки до¬ 
вольно часты при съемке 
портретов и групп, где наи¬ 
более важной частью явля¬ 
ются лица людей. При съем¬ 
ке на фоне неба, снега и 
вообще на светлом фоне 
ЭУ замерит яркость фона, 
который занимает в кадре 
больше места и значитель¬ 
но ярче, чем лица людей. 
Это неизбежно приведет к 
недодержке. Тот же сюжет 
на фоне темной листвы и 


вообще на темном ф/'нч, 

наоборот, будет снят с пе¬ 
редержкой. 

В этом смысле ЭУ суще¬ 
ственно уступают ручным 
фотоэлектрическим экспо- 

Следует также знать, что 
контраст и плотность черно- 
белых негативов зависят от 
состава проявителя и вре¬ 
мени проявления пленки. 
При проектировании фото¬ 
аппаратов с ЭУ исходят из 
применения стандартного 
генситометрического проя- 

проявления, какое указано 
на упаковке фотопленки. 

Опыт работы с аппарата¬ 
ми, снабженными ЭУ, пока¬ 
зывает, что даже самые 
простые модели дают сним¬ 
ки достаточно хорошего ка¬ 
чества. Главное же их пре¬ 
имущество в том, что они 
освобождают фотолюбите¬ 
ля от всяких забот об экс¬ 
позиции, решают за него 
самую важную и самую 
трудную задачу фотосъем- 


ОТВЕТЫ И РЕШЕНИЯ 

«ИСПРАВЛЕННОМУ ВЕРИТЬ...» 


В фразе «Одев очки, я 
трудился за столом, а мой 
приятель молчаливо ходил 
взад-назад по комнате» 

содержатся три ошибки. 
Причем две из них лексиче¬ 
ские и одна — стнлистиче- 

Первая ошибка связана с 
типичным (и .весьма дав¬ 
ним) смешением в устной и 
.письменной речи глаголов 
надеть и одеть. 

Слов;: надеть и одеть (и 
их производные), близкие 
по звучанию и составу, в 
русском литературном язы¬ 
ке традиционно имеют раз¬ 
ные значения. Одеть — зна¬ 
чит «покрыть, облечь одеж¬ 
дой кого-нибудь». Напри¬ 
мер: одеть ребенка для про¬ 
гулки, девочка одевает свою 
куклу. Слово надеть — зна¬ 
чит «нанизать что на что- 
нибудь, укрепить, натянуть 
что-нибудь» — в том числе 
и обувь или часть одежды. 
Например: надеть кольцо 
на палец, надеть перчатки, 
надеть шляпу, плащ, надеть 
сапожки п т. п. 

Заметим, что глагол одеть 
ло традиции сочетается 


только с одушевленными 
существительными (одеть — 
кого?), а глагол надеть вхо¬ 
дит в сочетания с неодушев¬ 
ленными существительными 
(надеть — что?). Известно 
также, что этим словам в 
литературном языке соот¬ 
ветствуют разные антонимы 
(тр есть противоположные 
по смыслу глаголы). Для 
одеть — это раздеть, а для 
надеть — снять. 

Таким образом, об очках 
можно сказать только: на¬ 
деть очки, надетые на нос 

снятые очки и т. п.). 

Вторая ошибка также 
связана со смешением близ¬ 
ких по значению и звуча¬ 
нию слов (паронимов): 
молчаливо и молча. 

Наречие молчаливо обра¬ 
зовано от прилагательного 

гословныіі» или «неразго¬ 
ворчивый, тихий». В лите, 
ратурном языке оно упот¬ 
ребляется в расширитель¬ 
ном значении «без лишних 
слов; не говоря много». На¬ 
пример: предложение было 
молчаливо одобрено (то есть 


без особого обсуждения), 
гости молчаливо разошлись 
(то есть без долгих разгово¬ 
ров. и прощаний), 

Что касается наречия 
молча (из деепричастия к 
глаголу молчать), то оно 
значит буквально: «ничего 
не говоря, не разговаривая, 
не произнося ни звука». А 
в нашей фразе как раз 
речь и идет о молчащем че¬ 
ловеке. Значит, правильнее 
было сказать: приятель 

молча ходил (а не молча¬ 
ливо ходил). 

Третья ошибка — это упо¬ 
требление просторечного 
зыражения взад-назад, ко¬ 
торое состоит, в сущности, 
из простого повторения од¬ 
ного и того же слова. Это 
типичное искажение фра¬ 
зеологизма взад и вперед 
(то есть из одной стороны в 
другую, туда и сюда, туда 
и обратно). Значит, следо¬ 
вало сказать ходил взад и 
вперед (или ходил взад-впе¬ 
ред, а не взад-назад). 


Доктгю филологических 
наук Л. СКВОРЦОЗ 












случае необходимо не толь¬ 
ко правильно выполнять 
упражнения, но и концент¬ 
рировать внимание на со¬ 
кращении и расслаблении 
мышц, принимающих уча- 


Все эти знзния обязатель¬ 
но пригодятся каждому че¬ 
ловеку, следящему за сво¬ 
им физическим состоянием, 
за осанкой, за красотой фи¬ 
гуры. Если у него ослабла 
та или иная группа мышц, 
например, брюшного прес¬ 
са, спины, никогда не позд¬ 
но подтянуть отстающую 
группу, потренировать ее 


чи, приближает лопатки к 
позвоночнику, отклоняет 
голову назад. 

Упражнение. Исходное 

положение — ноги на ши¬ 
рине плеч, в опущенных ру¬ 
ках отягощение (штанга, 
гантели, гири). Поднимай¬ 
те и опускайте плечи. Под¬ 
нимая плечи, делайте вдох, 
опуская — выдох. 

4. Дельтовидная мышца. 
Эта мышца принимает уча¬ 
стие в поднимании руки 
вперед, в сторону и отведе- 

Упражнение. Исходное 


зацепитесь за неподвижную 
опору, руки с отягощением 
поднимите за голову. Мед¬ 
ленно наклоните туловище 
назад, стараясь прогнуться 
побольше — вдох, затем 
вернитесь в исходное поло¬ 
жение — выдох. 

8. Четырехглавая мышца 
бедра. Расположена на пе¬ 
редней поверхности бед¬ 
ра. Разгибает ногу в ко¬ 
ленном суставе, участвует 
в сгибании бедра в тазобед¬ 
ренном суставе. 
Упражнение. Ноги на ши¬ 
рине плеч. Приседания с 
отягощением на плечах. 
Приседая, делайте выдох, 


мышц. Здесь же рекомен¬ 
дованы наиболее характер¬ 
ные упражнения, с по¬ 
мощью которых на них мож¬ 
но воздействовать. 

1. Двуглавая мышца пле¬ 
ча (бицепс). Расположена 
на передней поверхности 
плеча; Эта мышца сгибает 
руку в локтевом суставе, 
участвует в повороте пред¬ 
плечья наружу. 


стойка, руки с гантелями 
вдоль туловища, ладонями 
вперед. Попеременное 
сгибание и разгибание рук 
в локтевых суставах. Дыха¬ 
ние произвольное. 

2. Мышцы шеи. Наклоня¬ 
ют голову вперед, назад, в 
стороны, поворачивают вле¬ 
во и вправо. 


мые руки в стороны—вдох, 
опустите в исходное поло¬ 
жение — выдох. 

5. Большая грудная мыш¬ 
ца. Приводит руку к туло¬ 
вищу и вращает ее внутри. 
Упражнение. Лягте на спи¬ 
ну, руки с гантелями в сто¬ 
рону. Поднимите руки впе¬ 
ред до вертикального по¬ 
ложения — выдох, затем 
медленно опустите их в ис¬ 
ходное положение — вдох. 

6. Мышцы предплечья. 
Мышцы, находящиеся на 
внутренней стороне пред¬ 
плечья, сгибают пальцы и 
кисть, а находящиеся на 
наружной стороне — раз- 

Упражнение. Накручива¬ 
ние на палку шнура с гру¬ 
зом на конце. Поочередно 
перехватывая кистями пал¬ 
ку движением на себя, на¬ 
мотайте шнур на палку. 
Разматывая таким же обра¬ 
зом шнур, постепенно вер- 


Расположена на задней по¬ 
верхности голени. Эта мыш¬ 
ца сгибает стопу. 
Упражнение. Поставьте но¬ 
ги на ширину плеч, под 
пальцы подложите брусок 
высотой 5—7 см. Подними- 


10. Мышцы задней по¬ 
верхности бедра (двугла¬ 
вая мышца бедра). Эта 
мышца сгибает ногу в ко¬ 
ленном суставе. 

Упражнение. В положении 
лежа на животе сгибайте и 
разгибайте ноги в коленных 
суставах с преодолением 
сопротивления (в данном 
случае — резиновый бинт). 

11. Наружная косая мыш¬ 
ца живота. Находится сбо¬ 
ку брюшного пресса. Уча¬ 
ствует при вращении и 
наклоне туловища. 
Упражнение. Поставьте 
ноги шире плеч, руки с 
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руками. Не сгибая ноги в 
коленях, наклоните туло¬ 
вище вниз — выдох, затем 
вернитесь в исходное поло- 
- вдох. 


13. Широчайшая мышца 


ленно поднимит 
ходное положе* 

14. Трехглава! 
плеча (трицепс). 

сти плеча. Эта 
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СРЕДИ СКАЛ 
И ОЗЕР БАЯНАУЛА 


На северо-востоке Казахстана в Павлодар¬ 
ской области среди бесконечных степей 
расположены Баянаульские горы. Причуд¬ 
ливые скалы, синяя вода прозрачных озер, 
рощи, сосны, ольхи, черемухи. Чтобы со¬ 
хранить этот уголок, здесь создается на¬ 
циональный парк. 














